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Progetto: Rio Carpinets 500 x 300

Comune: Crespellano

Normative di riferimenic

- Leggenr, 1086 del 051143971
Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale ¢ precompresso od a struttura metallica.
- Legee or. 64 del 02/02/1974.
Provvedimenti per e costruzioni con particolari prescriziond per Je zone sismiche,
- DM, LLPP. del 11/03/1988.
Norme tecniche riguardant le indagini sut terreni & sulle rocee, Iz stabilithded pendil nawirali ¢ delle scarpate, | oritent generali e le prescrizioni per Ia
progettazione, Vesecurione e if collaudo delle opere i sostegno delle terre ¢ delle opere d1 fordazione,
- DM, LL PP del 14/02/1992.
Norme tecniche per Fesecuzione delle opere in cemento armata normale e precompresse ¢ per le strutture metalliche.
- M. 9 Gennaio 1996
Worme Tectliche per il calcolo, I esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso ¢ per le strutture metailiche
- DML 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche refative ai ‘Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni ¢ dei carichi € sovraccarichi’
- D.M. 16 Gennaio 1996
Norme Tecniche per fe costruzioni in zene sismiche
- Circolare Ministero LL.PP, 15 Ottobre 1996 N. 252 AA GG/ST.C.
Istrazioni per P'applicazione delle Norme Tecniche di cui al DN M. 9 Gennaio 1996
- Circolare Ministere LL.PP. 10 Aprile 1997 N, 65/AA GG,
Istruzioni per 'appticazione defle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui 21 DM, 16 Gennaio 1996

- Norme Tecniche per e Costruzioni 2008 (DM, 14 Gennaio 2008)

- Cireolare 617 del 52432720069
Istruzioni per ['applicazione delie Nuove Norme Tecniche per ie Costruzioni di cui al M, 14 gennaio 2008.

Calcolo del carico sulla calolta

Pressione Geostatica

In questo caso la pressione in calotiz viene calcolata come prodotio tra il peso ¢ volume del terreno per Fattezza del ricoprimento (Spessore deflo
strate ¢ terrenc superiore), Quindi la pressione in calotia & fomita dalla seguente refazione:

P.=vyH
Se sul profilo del piano campagna sono presenti del sovraccarichi, concentrati efo distribuiti, Ia diffusione di questi pel ferreno avviene seconde un
angolo, rispetto alla verticale, pari a 45.00°.

Spinta sui piedritt
Spinta attiva - Metodo di Coulomb

La teoria di Coulomb considera lpotesi di un cunee di spinta a monte della parete che si muove rigidaments Jungo una superficie di rottura rettilinea.
Diall'equilibrio del cuneo si ricava la spinta che i} ferreno esercita sull'opera di sestegno. In particolare Coulomb ammmnette, at conirario della (eora di
Rankine, lesistenza di artrito fra i1 terreno e Ia parete, € guindi Ia retta & spinta tisulia Inolinata rispetto alla normale alfa parete stesse di un angolo i
attrito terra-parete.L'espressione delia spinta eserciiata da un terrapieno, di pese di volame v, su una parete di alterza A, risulia espressa secondo la
teoria di Counlomb dalla seguenie relazione (per terrend incterenie)

§ = 12yHK,
K, rappresenta il coefficiente di spinta attiva di Coulomb nelia versione riveduta da Muller-Breslau, espiesso come

sin{o + §)

K= ‘
N sin{d+Spsinig-£) ]

sine sinfo-83 [ 1+ ¥
[ sin(o—Sisin{e+f) ]

dove $ ¢ langelo d'aurito dej terreno, o rappresenta Fangolo che fa parete forma cog Forizzontale (o = 907 per parete vertieale), § & Pangolo d'attrite
terveno-parete, B ¢ Pinclinazione del tervapieno rispetto all'orizzontale.

La spina risulta inchnaia dellangolo d'attrito terrenc-parete 8 rispetto alla normale alla parete.

it dingrammia delle pressioni del terreno sulla parste risuita iangolare con # vertice in alto. 1 punio di applicazione della spintz & trova in
corrispondenza del baricentro del diagramuma delle pressioni (/3 1 rispette alla base della parete}. L'espressione di K, perde di significato per B>4.
QOuesto coincide con quanio s§ intaisce fisicamente: &z pendenza del terreno & monte dells parete non pud superare Pangolo di natural declivio det
TEFFENO STESS0.

Nel caso di terrenc dotato di attrito e coesione ¢ Pespressione delia pressione del terreno ad uaa generica profondita z vale
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o= Ka-2eVE,

Spinta in presenza di sisma - Metodo di Mononobe-Okabe

Per fener conto dell'inoremendo di spinga dovata al sisma st {2 riferimento al metodo di Mononobe-Gkabe (cui fa niferimento la Normativa taliana}

La Normativa Haliana suggerisce di tener conto di un incremenio di spinta dovute al sisma nel modo seguenie,

Detia & Finclinazione del temapieno rispetio all'orizzontale ¢ P Pinclinazione della parete rispetto alla verticale, sf calenla Iz spinta 5 considerando
un'inclinazione del terrapieno ¢ della parete pari a

dove 8 = arctg{lk/(1zk.}) essendo k, 1] coefficiente sisinico orizzontale e k. i coefficiente sismico verticale, definito in funzione di ks,
Detta § Ia spinta caleolata in condizioni statiche Pincremento 45 spinta da applicare & espresso da

AS= A8 §
dove il coefficiente 4 vale

cosHB8 + 6)

cos*Beosh

Tale incremenmto ¢ spinta deve essere applicato ad una distanza dalla base parf a 1/2 deli'altezza della parete.

Gitre a guesto incremento bisogna tener conto delle forze d'inerzia orizzontali che si destano per effetio del sisma. Tale forza viene valutata come
Fi=CW

dove ¥ ¢ il peso dellz pareie ¢ dei relativi sovraccarichi permanenti & va applicata nel baricento dei pesi.

Strategia di soluzione

A partive dal tipo di terreno, dalla geometria e dal sovracearichi agenti il programuma ¢ in grado di conoscere tutt § caricki agenti sulka struttura per
ogni combinazione di carico.
La strattora scatolare viene schematizzata come un telaio piano e viene risolia mediante i} metodo degli elementi finiti (FEM). Pit dentaglistamente il
telaio viene discretizzaio in una serie di elementi connessi fra di lore nei nodi.
If terreno di rinfianco ¢ di fondazione viene invece schematizzato con una serie di efementi medle non reagent a trazione {modelio di Winkler). L'area
della singola molla & direttamiente proporzionale alla costante di Winkler del tevreno e all'area i influenza della molla stessa.
A partire dala matrice di rigidezza del singoic elemento, K., si assembla ta watrice di rigidezza di tufia la strutturs K. Tutti § carichi agenti sulla
strutture vengono trasformati in carichi nodafi(reazioni di incastro perfeite) ed inseriti nel vettore det carichi nodak p.
Indicando con w i vetiore degh spostamenti nodah {incogniiz), Iz relazione risolutiva pud essere seritta nella forma

Ku=gp

Da questa eguazione mairiciale si ricavano gh spostamenti incogniti v
p=K'p
Noti ghi spostamenti nodali € possibile risalire afle sollecitazioni nes vari elementi.

La soluzione del sistemna viene faita per ogni combinazione di carico agente sullo scatolare.  H suceessivo caleolo delle armature nei vari elementi
viene condotio tenendo conto delle condizioni piti gravese  che si pessone verificare pelle sezioni fia tutte le combinazioni di caticeo.
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Descrizione:

Altezza esterna

Larghezea esterna

Lunghezza mensola di fondazione sinistra
Lunghezza mensole di fondazione destra
Spessore predrito sinistro

Spessore piedritio destro

Spessore fondazione

Spessore fraverso

Strato di ricoprimento
Descrizione

Spessore dello straio
Peso di volume

Peso di volume saturo
Angolo di atirito
Coesione

Drescrizione

Pese di volume

Peso di volume saturo

Angolo di aftrito

Angolo di attrite terreno sitruttura
Coesione

Costante di Winkler

Strato di base

Descrizione

Peso di volame

Peso di volume satg

Angolo di atrito

Angolo di atirito igreno struttura
Coesione

Costante di Winkler

Tensione limite

AMateriale calcestruzzo

R calcestruzzo

Peso specifico caleestruzze
Modulo elastico E

Tensione di spervamento acciaio

Coefl. omogeneizzazions cls teso/compresso (n')

Coeff. omogeneizzazions acciaiolcls (n}
Coefficiente dilatazione termica

Convenziont adotiste

Geometriz scalolare

Scaioclare sernplice

3,70 {m]
5,5¢ [m]
0,00 [mj
.00 [m}
0,28 fmi]
0,25 [m]
025 {m]
045 {m}

Caratieristiche strati terreno

Terreno di deoprimento

290 [m]

1 800,00 fko/me}
20600,00 fkg/me)
30,00 !
G.00 {kg/emg]

Terreno di rinfianco

1900,00 {kg/me]
2000.00 [kg/mc!
28,00 %
18,66 [
0,00 [ka/oma]
0,60 fkg/emglom]
Terreno di base

2000,00 [kg/me]
2000,00 fkg'me]
0,00 £
0,00 [
0,00 {kg/emy]
5,00 {ke/omglem]
4,04 [kg/omg]

Caratieristiche materiali utilizzai

437,88 fkgfcmg]
250000 [kgime]
33802117 [kg/omal
4588,65 {kgiemag]
0,50
15.60
0.0000120

Condizioni di carice

Qrigine in corrispondenza delle spigelo inferiore sinisra della struttura

Carichi verticali positivi se divent: verso i basso
Carlehi orizzontsl posttivi se direwti verse desia
Coppic copcenirate posivive s¢ antiolark:
Ascisse X {espresse in in) positive verso dests
Ordinate Y {espresse in m) posinve verso lalio
Carichi concentrati espressi in kg

Coppie concentrale espress: m ks

Carichi distribuni ¢spressi in kpim

Simbologia adotiaa e unitd di misura
Foize conceirate

X ascissa del punto i applicazione def carichi verticall concentrati

Y crdinatz dej punto di epplivezivne dei certel orizzontali concentrat
F. componcnle ¥ del carieo concentrse

T. componente X del carico concentrato

1 TDMENe

Forze dismibulze

XXy gseisse &6 puato iniziale & fimale per carichi dstribultl vesTical
Yo ¥ ordinate del punto imizizic e finale per carichi distribuii

Yo componente normaie del carice disnibuiio nel purto ndziale
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Ve componenie aorraale def carco distribueito pel punto finale

Wy componenie izngenzizle del carice distribuftc nel pume inizisle
¥y componente tangenviale del carico distribuiio nei punto finale
e variazione termice fembo esternd espressa i gradi centigradi
B veriaziont lennica lembe imemne espressa it gradi centigradi

Condizione di carico n°1 (Pese Propric}

Condizione di carico n°2 (Spinta terreno sinistra)

Condizione di carico n°2 {Spinta terveno destra)

Condizions di carico n®4 (Sisma da sinistea}

Condizione di carico n®3 (Sisma da dastra)

Condizions di cerico n° 7 {Variabile da traffico landem)
Disir Traverse K= 0,00 X 550 V= 1790 Vo 1790 V=l Wl

Condizione di carico n® & (Variabile da traffico ik)
Disty Traverso e 0,00 K= 5,50 Vo= 450 Vo= 450 V= Vs 0

Con riferimenio alle azioni vanabili da traffico come defindic nel paragrafo 5.1.3.3.3. WTC 2008, ¢ considerando la diffusione dei carichi {angolo &
45" attraverso la massicciaia, si oltengono 1 seguenti valor utilizzati nelia condizione di carico 7 ¢ 8.
Dt il notevole spessore della massiceiata 1 carichi delle corsie 1, 2, 3 vanno a sovrapporsi.

Carico tandem

Corsian. | Qq = 60/{1.60 +2x2.90 + 2x0.20}) x {2.40 +2x2.90 + 2x0.20)= 0.89 Vmg

Corsian. 2 Qp = 401,60 +2x2.90 + 2x0.20) x (240 +2x2.90 + 2x0 20} =  0.60 tmg

Corsian. 2 Gy = 20/1.60 +2x2.90 + 2x0.20y x (2.40 +2x2.50 + 2x0 20y = 0.30 vmag

Carico totale da traffico tandem = 0.89 + 0.60 + 0.30 = 1.79 t'mg = 1790 kg/mg x 1.00 = 1790 kg/m

Carico ik

Corsian. 1 g = 0.90x2.50/(2.50 +2x2.9G + 2x0.207= 0.29 mg

Corsian. 2 o= 0.25x2 50/2.90 +2x2.90 + 2x0.20) = Q.08 Vmg

Corsian, 3 4= 0.25x2.90/(2.90 +2x2.50 + 2x0.20) = (.08 vmg

Carico totale da traffico glk = {29+ 0,08 + 008 = 0.45 tmyg = 450 kg/mg x 1.00 =450 kg/m

impaostazioni di progetto

VYerifica materiall;
Stato Limite Ultitao

CoefTiciente di sicurezza caleesiruzzo v, 1.50
Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindnca .83
Fattore di viduzione per carichi di fungo periodo 085
Coefficienie di sicurezza acciaio 115
Coefficiente di sicurezza per fa sezione 1.0

Wag=10. 18 0007 o ek ) A 0.1 S 2 PP sdetvmin 0. 15 %0 5, P, ¥d
V=0, 9%0% A /e fyd H{ctgototgd ) Fsing
Y= 0, 907 b, S od * (cig(Brrotplo/( § O+otgh’)

con:

d altezza utile sezione {m]

9 larghezza minima sezione {mum)]

Tep tensione media di compressione | WN/mmg)

o repporto geometrico di armatura

A area armatuia tragversale [mmy]

3 inlerasse tra due armnature trasversali conscoutive {mm]
L, coefficiente maggiorativo, fimzione di fod ¢ 6y,
fod=0.5%cd

12

k=1 H200/d)
vmin=0,035%K = ek

Sfato Limite di Esercivie
Criteri di scelta per verifiche tensioni di gsercizio:

Asmbiente poco aggressiva
Limaite tensiont di compressione nel calcestruzzo (comb, rare} 660y
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Limite fensioni di compressione net caleestruzzo (comb. guasi perm.)
1imnite tensioni di trazione nell'acciaio {comb. vare}

Criteri verifiche a fessurazione:

Armatura poco sensibile

Apertura limite fessure espresse in frim]

Aperiura Hinite fessure wi=020 w2=030¢ w3=040

Verifiche secondo ©
Morme Tecniche 2008 - Approccio |

Copriferro seziont 3,00 fom}

0.45 £,
0.80
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adoitata

¥ Coefficieme Gt partedipauione della condizione
¥ Coefficiente di combinazione detia condizione
e Coefficiente 1otale t partecipazione defla condizione

Norme Tecniche 2008

Simbologia adottala

Cocfficiente parziaic sfavorevole sulle azioni permanemi

Coefficiente parziaie fvorevele sulle azioni permanentt

Corfficiente parzinie tfivorevsle sulle azioni permanenti non strastural
Cocfficients parziale favoreveic sulle azioni permenensi non strattorali
Coefficients parzizle suile aziont vaniabiti

il

b
Trone Caefficiente parziale &i riduzione delfangele di atwito drenato
b CoefBeiems parzizale 8 riduzione della coesione drenata

Yeu Coefficiente parriale di riduzione della coesione non drensis
% Coefficiente parziale & riduzione del carco ultimo

Loefficienti di parieciparione combipazioni statiche

Cuoefticienti parziali per le aziont o per effetto delie azioni:

Cavichi Effero Al A2

Permanenti Favorevole Yoisay 1,040 1,00
Permanenti Stavorevole Yistay 1.30 1,00
Permanenti non struttural Favorevole Yoam 0,00 1,60
Permanenti non strutturali Sfavorevole VG280 1,50 1,30
Variabil Favorevole Fesne 03,69 0,00
Variabihi Sfavorevole Vst 1,50 1,30
Variabili da traffico Favorevole Yoyt 4,00 0,00
Variabili da fraffico Sfavorevole Yoster .35 1,18
Termici Favorevole Yafine (3,00 000
Termici Sfavorevole Vestan 1,20 1,20

Coefficienti parziali per : parametti geotecnici dal terreno;

Parametri M M2

Tangente dell'angolo di atirito Yrane 1,00 1,23
Coesione efficace Yo 100 1,25
Resistenza non drenata Yeu IR 140
Resistenza a compressione uniassiaie Yo 1,00 1,60
Peso def'unita &i volume Yy 1,00 1.00

Coefficientt di parteciparione combinazioni sismiche

Coefficient parziali per le azioni ¢ per Peffetto defle azioni:

Carichi Effetic Al A2

Permanenti Favorevole VG v 1,00 1,00
Permanenti Stavorevole YGlse 160 1,060
Permanent: Favorevole Yaizta 0,60 .00
Permanenti Sfavorevale Yaasher 1,00 1,60
Yarzabili Favorevole Vohfey 0,00 3,00
WVariabili Sfavorevole TQistar 1,00 100
Varlabili da traffico Favorevole FOsa 0,00 3,00
Variabili da traffico Sfavorevole Fistav 1,00 1,00
Termici Favorevoie Vesae 0,00 0,00
Termici Stavorevele Vesfav 1,00 1,60

Coefficienti parziali per | parametri gectecnici del ferreno:

Paramerri MI M2

Tangente dell'angolo di attrito Yo 1,00 1,25
Coesione efficace Yo 1.00 1,28
Resistenza non drenata Yeu 1,00 1,40
Hesistenza a compressione uniassiale You 1.00 1,60
Peso dell'unita di volume ¥y 1,00 1,00

Combmarzione n® 1 SLU (Caso Al-M1)

Effetto ¥ ¥
Peso Propric Siavorevole 1.30 1.00
Spinta teyreno sinistrz Sfavorevole 1.30 1.06
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Spinta terreno destia

Combinazione n® 2 SLU (Case AZ-M2)

Peso Praprio
Spinta terrenc sinisitta
Spinta terreno destra

Peso Proprio

Spinta terTeno sinistra
Spinta terreno desira
Variabile da wratfico tandem
Variabile da traffico glk

Combinazione n® 4 SLU (Caso AZ-M2)

Peso Froprio

Spinta terrenc sinistra
Spmta terreno destra
Variabile da traffico tandeim
Variahile ds traffice glk

Peso Proprio

Spinta terrenc sinistra
Spints terrenc destra
Variabile da traffico tandem
Variabile da traffico glk

Combinazicne n® 6 SLU {Casg AZ-M2)

Peso Proprio

Spinta terreno sinistra
Spinta terseno destra
Variabile da traffico tandem
Variabile da traffico glk

Sfavorevole

Effetia
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetio
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effertc
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetio
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effette
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

1.36

1.00
1.00
100

1.30
1.30
1.30
133
1.35

1.00
100
[REY
115
113

130
136
1.3

1.35
1.25

¥
1.00
1.00
1.00
1.15
L5

Combinazicne n°. 7 8SLLU {Caso AL-MIY - Sisma Vert negativg

Peso Proprio

Spinta terreno sinistra
Spinta terrenc desira
Sisma da sinistra

Effettn
Sfavorevole
Sfavarevole
Sfavorevole
Sfavorevole

¥
1.00
1.06
1.00
46

Coambinazione n° § SLU (Case A1-M1) - Sisma Vert positivo

Peso Proprio

Spinia terreno sinistra
Spinta terrenc destra
Sisma da sinistra

Effeite
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

¥
1.00
1.60
1.60
100

Combdnazione 5° 9 SLU (Casc AZ-M2) - Sisma Verl. positive

Peso Proprio

Spinta terreno sinisita
Spinta terreno destra
Sisma da sinisiva

Eifetio
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

L3O
1.6¢
100
1.00

Combinazionen® 16 STU (Caso AZ-M2} - Sisma Yert. negativo

Peso Proprio

Spinta terreno sinistra
Spinta terrenc destra
Sisma da siniStra

Effette
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

.00
i.00

1.00

1OG

1.06
1.00
100

1.00
1.00
1.00
140
040

100
1.00
1.00
1.00
.40

1.00¢
.00
1.00
07

1.00

1.60
1.060
1.60
G.75
1.00

1.00
1.0G
1.00
1.00

1.06
1.00
1.00
1.00

1.66
1.00
1.0G
100

1.00
1.60
1.00
1.0

130

100
1.00
1.00

1.30

1.08
160
LGO
1.15
546

1.36G
1.36
1.3
101
1.35

1.00
1400
1.00
0.86
115

1.00
1.60
1.00
1.00

1.00
1.00
i.00
160

1.00
I.00
1.0G
1.0G

1.06
100
100
1.00
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Combingzione n® 1} 81U (Caso AL-M11 - Sisma Vert. negative

Efferio
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terreno sinistra Siavorevole
Spinta terrenc destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n® 12 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. negatve

Effetto
Peso Propric Sfavorevole
Spinta terreno sinisira Stavorevole
Spinta ferreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n° 13 SLU {Caso A1-M1}- Sisma Vert. positivo

Effettn
Pese Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinisra Sfavorevole
Spinita terreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n° 14 SLU {Caso AZ-M2) - Sisine Vert. positivo

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinia ierseno destra Sfavorevoie
Sizsma da destra Sfavorevole
Cornbinazione n° 15 SLE (Quasi Permanente)

: Effetto

Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Stavorevole
Spinta terreno destra Sfaverevole
Combinaziong n° 16 SLE (Freguente)

Effetio
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinta terreno destia Stavorevole
Variahile da traffico tandem Stavarevole
Combinazionen® 17 SLE (Frequente:

Effetto
Peso Proprio Sfavorevoie
Spinta terreno sinistra Sfavorgvole
Spinta terreno destra Stavorevole
Variabile da traffico gik Sfavorevole
Combmazionen® 18 SLE {Rara}

Eifetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spint werreno sinistra Sfavorevole
Spinga terreno destra Stavorevole
Variabile da wraffico iandem Sfavorevole
Variahile da raffico gik Sfavorevole
Combinazione 11° 16 S5LE {Rara}

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terrenoc stnisira Sfavorevole
Spinia terrenc destra Sfavorevole
Variahile da traffice gik Stavorevole

Varizhile da traffico tandem Sfavorevole

1.060
1.00
100
1.00

1.060

H
1.00
1.00
100

¥
1.00
1.00
166
1.00

¥
1.00
1.00
1,640
1.00

1.00
1.0
1.060
1.06
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

100
100
1.00
1.00

100
1.00
1.00
1.0

1.00
1.00
1.00
1.00

100
1.00
1.60

1.00
1.0G
100
0.75

1.00
1.60
1,06
0.40

100
1.06
1.00
1.00
.40

100
1.00
.00
100
.73

1.00
1.00
100
1.06

1.00
i.00
1.00
1.66

100
1ot
100

L8
106G
100G
1.06
1.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
0.75

1.00
100
1.00
0.40

1.00
1.60
1.00
1.00
(.40

1.0C
106
1.00
1.60
075
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Relazione di calcolo

Analisi della spinta e verifiche

Simbelogia adeitaa od wnitd di miswe

Origine in corrispondenza dello spigole inferiore sinistro della strutiurg
Le forze orizzontali sonp considerate positive se agenti verso deshys

[+ forze verticeli sono considerate positive se agentt verso 1l basso

& ascisse (gspresse in m) positive verse destra

¥ ordinate {espresse v m) positive verse Falie
Af MOMERLD e5prasse 1 kem

! taghe espresso in kg

SN sforze nomale espressc in ke

ek spostamente dirczions X espresse i om

iy spostammente dirgzicre Y espresse in om

o, aressione sul ierreno espresa i kiomg

Fipo di analisi

Pressione in calotia
Spinta swi piedrit

identificazione del sito
Latituding

Longitudine

Cormune

Provincia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di opers
Tipo di costruzione
Vita nominale
Classe duso

Viza di riferimento

Combinaziont SLL

Acceferazions al suolo g, =

Coefficiente di ampiificazione per tipo di sottosuole (5}
Coefficiente di amplificazicne Wwpografica (5t)
Coefficiente nduzione (B}

Rapporto intensita sismica verticale/onzzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale {percento)
Coafficiente di intensita sismica verticale (percento}

Forma disgramma NCreimeiio sismica
Spinta sismica

Angole diffusione sovraccarico

Cuefficient di spinta

Nocombinazione Statice
i 0,321
2z 0,380
3 0,321
4 0,390
5 4,321
6 0,390
7 4,321
8 0,321
g 0,390

10 0,390

il (4,321

12 0,390

i3 0,321

14 0,390

18 (4,321

16 0.321

17 0.321

1§ 0,321

i9 3,321

Riscretizeazicne sirutturaic
Numero elementi fondaxione
Numiero clementi traverso
MNumero elementi pledritto sinistro
MNumero glement: piedritio destro
Numere molle fondazione
Nutnero molle piedriito sinistro
Numero molle pledritto destro

Sismico
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,732
0,725
0,876
0,981
0,732
0,981
(725
0,870
{000
0,000
0,000
03,600
(,500

Pressione geostabica
Attiva [in tutte le combinazioni]

44 511407

11131574

Crespellano

Bologna

Emilia Romagna

16727 - 16728 - 16506 - 16505

Opera di importanza strategica

160 anni

IV - Opere strategiche ed industrie molto pericolose
200 anni

2.49 fm/s™2)

1.33

1.00

1.00

0.50

kye=(a, /g * B 8% 85y = 3175
k=050 * k= 16.88

Rettangolare
Moneonobe-Ckabe

4500 %)

ek Lk LA Led e T RA
B S R B U s AN g )

s}



Aztec Informatica® * SCAT 11.0 Relarione di calcolo

Analisi della combinazione n° 1
Pressione in calotalsolo peso terreno) £766,00 [kg/mg]

Carichi verticali in calofia

Xi X ke/mag}

-12,07 17,57 6786.00

Spinte syi piedritii

Piedritto sinistro Pressione sup. 2065.71 [kg/mal Pressione inf. 4847.68 [kg/mal
Piedritto destro Pressione sup. 2063,7¢ [ke/ma] Pressione inf 4847.68 [kg/mq}

Analisi della combinazione n® 2

Pressione in caloita(solo peso terreno) 3220.00 [kgAng]

Carichi verticadi in calotta
Xi X Qlkp/ma)
-12.07 17,57 522006

Spinte sui piedritli
Piedritio sinistro Pressione sup, 1963,16 [kg‘mqg] Pressione inf. 460704 [kg/ma]
Piednito desiro Pressione sup. 1963,16 [kg/mg] Pressione inf, 4607,04 [ke/mg]

Analisi della combinazione n® 3

Pressione in calotia{solo peso ferrena} 6786,00 [kg/ma]

Carichi verficali in calosta
Xi X Olke/ma]
-12.07 17,57 6786.00

Spinte sul pledriyd
Piedritto sinistro Pressione sup. 2065.71 [ke/mg] Pressione inf. 4847,68 {kg/nq]
Piedrito destro Pressione sup. 2065,71 [kg/mq] Pressione inf. 484768 [kg'mq]

Analisi della combinazione n® 4

Pressione in calotta(solo peso tarreno) 522000 [keimgl

Caorichi verticall in calotia

X3 Xj Glkgfmyl

-12.07 17,57 322000

Spinte sui piedritii

Piedrino sinistro Pressiona sup. 1963,16 [kg/ma] Pressione inf. 4607,04 {kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 1963.16 {kg/mq] Pressione inf. 460704 [ke/mq]

Analisi della combinazionan® 5

Pressiong in calotta{solo peso ferrenc) &786,00 [kg/my)

Carichi verticali in calptia
Xi Xi Qfkg/ma}
-12.07 17,57 678600

Spinte sui piedritif
Piedritto sinistro Pressione sup. 2065,71 [kg/mg] Pregsione inf. 484768 [kg/mg]
Piedrine destro Pressione sup, 2065,71 [ke/mg] Pressione inf. 4847 68 [ke/maql

Anaiisi della combinarzione n® ¢

Pressione in calotta(solo peso terrena) 322000 [kg/'mg}

Carighi verticall in calotia
Xi Xj Qikg/mg]
12,07 17,57 522000

16



Azec informatica® * SCAT 11.0 Relazione di calcolo

Spinte suf pledrini
Piedritto sinisiro Pressione sup. 196316 [kg/mg] Pressione inf. 4607.04 {kg/mq]
Piedritio destro Pressione sup. 1963,16 [ka/mg] Pressione infl 4607,04 [ke/moq]

Analisi della combinazione n° 7

Pressione in calotta(solo peso temeno) 5220,00 [kgimg}

Carichi verticali in calolic

Xi Xj Olkg/ma]

-12.67 17,37 $220,00

Spinte syl piedritd

Piedritto sinistro Pressione sup. 158900 [kg/mg] Pressione inf. 3728,98 [kg/mq]
Piedritio destro Pressione sup. 158,00 [kg/mg] Pressione inf. 3728,98 [kg'mqg]

Spinte sismiche suf piedriiti
Piedritto sinistro Pressione sup. 2956,74 [kg/mg] Pressione inf. 2956.74 [ke/mg]

Analisi della combinazione n® 8

Pressione in calotia{solo peso terreno) 52230,00 [ke/mg)

Carichi verticali in calofie
Xi Xj Qikg/mg)
-1207 17,57 5224,00

Spinte sl pledritti
Piedritto sinistyo Pressione sup. 589,00 [kg/mg] Pressione inf. 3728,98 [kg/ma]
Piedritto desiro Pressione sup. 1389,00 [kg/mq] Pressione inf. 3728,98 [kg/mq]

Spinte sismiche sul pledrisii
Piedritto sinisiro Pressione sup, 1103,10 [kg/mg} Pressione inf. 3103,190 [kg/mq]

Ansailisi deila combinazicne n® 9

Pressione in calotia{solo peso terrenc) 5220,00 fkg/mag]

Carichi veriicall in caloile

i %} Qikg/mal
-12.07 17,57 522060
Spinie sui pledritt

Piedritto sinistro Pressione sup. 1963,16 [kg'mg] Pressione inf. 4607,04 [kgfma]
Pledritie destro Pressione sup. 1963,16 [kg/mg] Pressione inf. 4607,04 [kg/ma]

Spinte sismiche syl piedrity
Piedritic sinisire Pressionc sup. 3760,14 [kg/mg] Pressione inf. 3760,14 [kg/mq]

Analisi della combinazione n® 10

Pressione in calotta(solo peso terreno) 522000 [kg/ma}

Carichi verticall in caloity
Ai X3 Ofkg/mg]
1207 37,57 522000

Spinte sui piedritti
Piedritio sinisiro Pressione sup. 1963,16 [kg/mag] Pressione inf. 4607,04 {kg/my]
Piedritio destro Pressione sup, 1963,16 [keg/mg] Pressione inf 460704 [kg/ma]

Spinte sismiche sui pledriitl
Piedritto sinistre Pressione sap. 4381,16 [kging) Pressione inf 4381,16 {kg/mq]

11



Aztec Informatica™ * SCAT 11.0 Felazione di caicolo

Analisi delia combinazione n® 11

Pressions in calotta{solo peso terreno) 3220600 {kg/mq]

Carichi verticali in caloita
Ki X3 Ofkgimgl
-12.07 17,57 5220.00

Spinite sui piedrit
Piedritto sinisiro Pressione sup. 158900 [kg/mq] Pressione inf. 3728,98 [kg/myg)
Piedrine destro Pressione sup. 1589.00 [kgfmql Pressione inf. 3728.98 [kg/mg]

Spinte sismiche sul piedritti
Piedritlo destro Pressione sup. 2956,74 fkg/mq] Pressione inf, 2956.74 (kg/mq)

Analisi della combinazione n® 12

Pressione in calottalsolo peso terreno} 522000 {kg/maq]

Carichi verticall in cololta
A X Qfkg/ma)
-12.07 17,57 522000

Spinte sui pledrin
Piedritto simistro Pressione sup. 1963,16 {kg/mg] Pressione inf. 4607,04 [kg'mg]
Piedritte destro Pressione sup. 1963,16 [kg/mg] Pressione inf. 460704 [ke/ma]

Spinte sizmiche sul pledritti
Piedritio destro Pressione sup. 4381,16 [kg/mg] Pressione il 4381,16 [ko/mg]

Analisi delia combinazione n® 13

Pregsione in calotta(solo peso terreno) 522000 [kp/myl

Carichi verticali in calotic

Xi # Qlkg/ma]
12,07 17,57 522000

Spinte sui piedritti
Piedrifto sinistro Pressione sup. 1589,00 {kg/mg] Pressione inf. 3728,98 {kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 1589,00 [kg/ma] Pressione inf. 372898 [kg/mg]

Spinte sismiche sul pledrifi
Pledritto destro Pressione sup. 3163,10 [kg/ma] Pressione inf. 3103,16 [kg/mag]

Analisi dells combinazicne n® 14

Pressione in calotta(solo peso terreno) 522000 [kg/my]

Carichi vertical] in colotta
Xi Xi Qfkg/mq)
-1207 17.57 3220,00

Sninte sui pledrizi
Piedritto sinistro Pressione sup. 963,16 [kpang} Pressione inf. 4607,04 Tkg/mg)
Piedritto destro Pressione sup. 196316 fkg/myg] Pressione inf 4607,04 [kg'mal

Spixte sismiche sul pledritti e .
Piedritto destro Pressione sup. 3760,14 [kg/mqg} Pressione inf 3760.14 [kg/mq]

Anaglisi della combinaziona n® 18
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Pressione in calotia(solo peso tereno) §220.00 tkgimy]

Carichi verdeali in caloiia
X X Ofkgma]
-12.07 171,57 3220.00

Spinte sul pledrifti
Piedrittc sinistro Pressione sup. 158900 (ke/mg] Pressione infl 3728,98 [kg/ma]
Piedrinto destro Pressione sup. 158900 {kg/mg) Pressione inf, 372898 [kg/ma]

Analisi delia combinazione n® 16

Pressione in calotia(solo peso terrena) 52260,00 fkg/ma)

Carichi verticali in cafeita
X X Qkpg/my]
-12.07 17,57 522000

Spinte sui piedrith
Piedritio sinistro Pressione sup. 1589,00 [kg/mg] Pressione inf. 3728 58 [kgimg]
Piedritic destro Pressione sap. 1389.00 [kg/mg] Pressione inf. 3728.98 (kg/mg]

Analisi della combinazione n° 17

Pressione in calottalsolo peso terrene) 5220,60 {kg/mg]

Carichi verticali in cafolia
Xi X3 Qlkg/mal
~12.07 17.57 522000

Spinte syl pledritti
Piedritto sinisire Pressione sup. 389,00 {kg/my] Pressione inf. 372898 [keg/ma]
Piedvito destro Pressione sup. 158900 [kg/mg] Pressione inf. 3728,98 [kg/mg]

Analisi della combinazione n® 18

Pressione i calotia(solo peso terreno} 3220.00 [kg/mqg]

Carichi vervicali i caloita
xi %j Qfkg/ma]
-12,07 17.57 522000

Spinie sui pledrini
Piedritto sinisiro Pressione sup, 1589,00 [kgima) Pressione inf 3728,98 [ke/ma]
Piedritio destro Pressione sup. 1389,00 [kgfmg] Pressione inf. 372898 [ke/ma]

Analisi della combinazione n° 19

Preszione in calotalsolo peso terrend) 522000 {kgfmg]

Carichi verticali in calptte
i Xy Ofkg/myl
-12.07 17.57 220,00

Spinte sui pledriini
Piedritio sinistro Pressione sup. 1589,00 {kg/mq] Pressione inf. 3728 98 [kging]
Piedritio destro Pressione sup. 138900 [kg/mq] Pressions Inf. 3728.98 [kg/my]
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Spostamenti
Spostament] fondazione (Combinsziene 8° 1)
X fm} y fom} U, [em]
0,13 (4,003 0489
1,40 0,001 6,176
2,78 (3,000 0,029
4.10 -0,001 0,176
538 -0.003 0489
Spostamentt raverso {Combinazione n® 1}
X {mi iy fomm} i, [em)
0,13 4,001 0,448
1,40 8,000 (4,669
205 .006 0,747
410 04,000 (.669
5.38 -3,001 0.498
Spostamentt piedritto sinistre (Combinarzione n® 1}
Y |} u, el uy femi
4,13 0,003 0,484
{80 0,117 0,494
348 3.001 0,498
Spostamenti pledritto destre (Combinarione n° 1)
Y jm) U, femi Uy femd
0,13 -(3,003 0,485
1,84 0,117 0,494
348 -G,0601 0,498
Spostament] fondazione (Combingzione n° 2}
¥ iy} G, jemi sty [eimi
G,i3 G002 6,370
1,40 4,001 6,136
275 4,000 0,025
4,10 3,061 0,136
5,38 0,002 0,370
Spostamenti iraverse {Combinazione p° 2}
¥ fmi i, [enm} 4y jem]
0,13 4,601 0,377
1,40 0,000 {1,303
2,75 0,600 0.561
4,10 0,600 4,503
5,38 -0,601 0,377
Sposiamenti piedritto sinisire (Combinazions n° I}
W {mi] i, feim] u, fem
6,13 0002 4,370
1,80 -0,079 0,373
348 0,001 0,377
Spostamenti piedritto destre (Combinazione n® 7)
Y [m] 4y [emm} u, {omj
0,13 -G.,002 0,370
1,80 0,078 0373
348 -0,0G1 6377
Spostamenti fondzeione (Combinariope n° 1}
X im] u, demel t, Jem]
0,13 6,003 0,635
1,40 0,041 {4,220
2,75 (0,000 {0.028
410 -(3,001 0,220
5.38 0,002 0,635
Spostamenii traversg (Combinaziose 5° 1}
¥ i u, [em] uy o)
0,13 8,001 3,647
1,40 0,000 (5,881
275 4,600 0,287
4,10 0,600 0,881

338 0,001 ,647
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Spostament! pledritto sinistro {Combinazione n° 31

Y [mi
0,13
180
348

wy jom]
G.003
-0,170
4,061

Spostamentl pledritio destre (Combinazione n° 3%

Y im} u, lem)
(0,13 -(,003
1.8¢ 0,170
348 -0.001
Spestamenti fondazione (Combingzione n® 4)
X Imj iy {eind
0,13 0,002
1,40 0,001
2,75 4,000
4,10 -0,001
538 -0,002
Bpostament] traverse {Combinazione p° 4}
X Dl a, bem)
0.13 6,001
140 0.000
2,75 0,000
418 0,000
538 6,001
Spostamenti piedritto sinisive {Combinazione ° 43
W fend u, fom
0,13 0,002
1,80 -3,124
3,48 0,601
Spostamenti piedritte destro {Combinazione n° 4}
Y bt} 4, jeml
0,13 (3,002
1,8C (3,124
348 -3,001
Spostamenti fondazione (Combinzzions n° 5}
X im} %y [em}
4,13 0,003
1,44 0,001
2,75 0,000
4,10 0,001
538 -0.003
Spestamentt traverss {Combivazigne n° 5}
X P} i, fomj
0,13 (0,001
1,40 0,00
2,75 0,000
4,10 0,000
538 {3,001

Spostamenti piedrittg sinistro {Combinszione a° 5}

Y ) u, jomi
G,13 0.003
1,8G 3,165
3,48 0,801
Spostamenti piedritio desive (Combinazione n® 5}
Y {mi u, fem]
0,13 -0,003
180 0,165
3.48 -0,001
Sposiamenti fondazrione (Combinaszione n° 6§
o {m} u, fem]
0,13 (.002
1,40 {3,001
2,75 0,000
4,10 -0.601
5,38 0,002

uy jerm)
0,635
0.641
0,647

u, fom}
0,635
0,641
0,647

u, fem]
0,454
G174
0,024
0,174
0,494

i, lemj
0,504
0,684
0,766
0,684
0.504

uy jem]
494
0,499
304

Uy [ex0]
0,494
2499
0,504

Uy jom]
0,622
0,216
0,028
0,216
0,622

uy [em)
0,634
0,862
4.965
0,862
4,634

ty femn]
0.622
0,628
{1,634

ity em]
0,622
0,628
0,634

iy tem)
1,483
0,170
0,024
(5.170
0,483

1o
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Spostament} traverse {Combinaziene 1° §)

X im] Uy fem}
0,13 9,001
140 3,000
275 3,000
4,10 0,000
538 (0,001
Spostamenti piedritio sinistre {Combinazione n° §)
Y {m} Ty jem)
0,13 6,002
1,80 -3,120
3,48 4,001
Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 8}
Y |m) w, jemj
0,13 -0,002
1,80 0,120
348 L0601

Spostamentt fondazione (Combinazione 5° 7

X jmi uy, fem]
0,13 0,843
140 0,842
2,75 0,841
4.10 0,839
5.3% (5,838
Spestamentd traverss (Combinazione 5° 7)
X {m]| b, lem}
6,13 i.668
1,40 1,669
2,75 1668
4,10 1,668
5,38 1,667
Spestamenti piedritio sinistro (Combinadione n° ¥
Y i) i, fom]
0,13 0,843
1,80 1,265
3,48 1,669
Spestamenti piedritto destro {(Combinarione 1° 7}
Y {m)| iy fem]
0,13 0,838
i.80 1,382
348 1,667
Spostamenti fondazione (Combinazione 5° 8}
X fmd uy jemy
0,13 0,872
1,40 0,873
2,95 0,869
4,10 (3,868
5,38 0,867
Spostament] traverso (Combinazions n° §)
X {m] o, jom}
Rk 1,725
1.40 1,724
2,75 1,724
414G 1,723
538 1,723
Spostamenti pledritie sinistre {Combinazione n® §}
Y {m) u, jemd
.13 0,872
130 1,360
348 1,725
Spostament pledriitc desiro {Combinazione n° 8}
¥ jm] u; femy
(.13 (,867
1.80 1,436
3,48 1,723

uy jom)
0.492
0,668
0,747
{.668
(492

uy jem}
0483
(0,488
0492

wy [er|
G483
(488
(4,492

uy fem]
0,143
9,112
0,025
0,148
0,542

uy fems)
(,149
0,372
0,517
0,555
0,549

u, jemj
0,143
0,146
6,148

uy jem]
0,542
{1,545
0,549

Uy fermi
0,175
(126
0,030
0,164
0,586

By [em]
(.182
0,417
0,569
{3,606
(595

i, femi
0,175
0,179
0,182

u, fem}
0,586
0,591
(,595

16



Aztec informatica® * SCAT 11.0

Relazione di caleolo

Spestament! fondazione (Combinazione n° 9

X [m] By [ens}
0,13 1,001
1,44 0,999
2,75 0,998
4,10 (3,505
5,38 0,994
Spestamenti traverse {{ombinazione n° %)
¥ 1} By jem)
0,13 1,975
1,40 1,974
2,75 1973
4,10 1,973
338 1972
Spostament! picdrifto sinistro {Cembinazicne 1 8}
Y [m] u, form)
2,13 1,001
180 1,517
348 1975
Spostamenti pledritto destro (Combinazione n° 9)
Y fm) U, jomi
0,13 {1,994
1,80 1,619
348 1,972
Spostamenti fondszione (Combinazione 1° 10}
X ] iy fom}
0,13 1,122
1,40 1,121
2,758 1Li1e
4,10 1117
5,38 1,i16
Spostamentt traverse (Combinazione n® 10}
X fm} u; jemi
0,13 2,211
1,40 2210
2,75 2,209
4,10 2,209
5,38 2,208
Spostamenti piedritio sinistro {Combinaziene n® ¥0)
Y fen) i, fermf
0,13 1,122
1,80 1,722
348 221
Bpostamenti piedritio destrs {Combinazivne n° 14}
Y fod u, fen]
0,13 ilia
184 1,792
348 2,208
Spostament} fondazione {Combinazione 1° 11}
X im u, [em]
6,13 -(,838
1,40 -{1,839
2,75 -084]
4,10 0,842
5,38 {1,843
Spostamenti traverse {Combinazione n® 11}
X [m) U, jeini
013 -1,667
1,40 -1,668
2,75 -1,668
4,10 -1,669
5,38 -1,669
Spostmment! piedritto sinistro {Combinazions n° 11}
Y {ms) B, [cmi
0,13 0,838
1,80 ~1,382
348 -1,607

u, femj
0,137
8,125
0,033
4,167
0.606

u, [em]
4,143
3,386
0,344
0,602
0,615

u, jemm)
0,137
6,140
0,143

u, fem}
0,606
0,610
4,615

iy fem]
0,067
6,108
0,030
6,155
4,592

wy [emm}
6,073
0,318
0488
G.560
(.600

u, [em]
6,067
G,070
6,073

u, [em]
0,392
0,596
0,600

i, jem)
0,542
0,148
0.025
0112
0,143

iy femj
(1,549
0,555
0,517
0,372
0,149

e [omd
0,542
0,545
0,540
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Spestamentd piedritto destre {Combinazione p° 11}

Y imi 1, fem]
6,13 -(3,843
1,80 -1.263
348 -1.669
Spestamenti fondazione {Combinazione n° 12)
X {m] w, [em]
0,13 -1,116
1.40 -1 157
295 -111e
4,19 -1,121
5,38 -1,122
Sposiamenti traverse {Combinazione un® 17
X imj} uy jem)
.13 -2,208
1,40 -2,209
275 -2,209
4,16 -2210
5,38 ~Z.21]
Spestamenti pledritio sinistro {Combinazione n® 12}
Y fm} 2y lemd
0,13 -1.115
1,80 -1,792
348 -2,208
Spostamenti piedritto destro {Combinazione n° 12)
Y jm) By fem}
0,13 -1,122
1,80 -1,722
3,48 -221
Spostament] fondazione (Combinzzione n® 13}
X b} i fem)
0,13 -0,867
1,40 -0,86%
2,75 1,869
4,10 -0,871
5,38 0,872
Spostament! traverse (Combinaziene n° 13}
X {m] 2, fem}
0,13 -1,723
1,40 -1,723
2,75 -1,724
4,10 -1,724
538 -1,725

Spostament] pledritio sinistro (Combinazione n° 13}

¥ [m
9,13
1,80
348

iy fem]
0,867
1,436
1,723

Spostament] pledritte destre {Combinazione n° 13}

Y fmd uy femi
0,13 -3,872
180 -1,300
3.48 -1,725
Spostsmenti fondazione (Combinazione 5% 14}
X fms) , jom)
0,13 -0,994
1,44 0,996
2,75 -(,998
4,10 -(3,999
538 -1,001
Spostamenti traverso (Combingzione n° 14}
X i{m| b femj
(0,13 -1.972
1,40 -1,973
2,73 -1,973

By [em]
0,143
0,146
0,149

4, jen)
4,592
0.158
0.030
0,108
0.067

i, fom)
1,600
{3,560
3,488
0,318
G073

gy [em}
{1,592
0,596
0,604

uy ferm]
0,067
0,070
G073

uy {em)
0,586
0,164
0.630
0,126
0,175

u, [em}
3,593
0,606
0,569
0417
0,182

1y fem]
0,586
0,391
0,595

uy femj
0,173
0,179
{1,182

, [em)
8,606
0,167
0,033
0.125
0.137

uy jom]
3613
0,602
(,549



Aztec informatica® * SCAT 11.0

Helazione di caicolo

4,10 -1,874
538 -1,978
Snostamentt piedritte sinistro (Combinazione n® 14}
¥ [y u; Jem]
0,132 -0,994
1,80 -1.609
348 -1,972
Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 314)
Y {aw] u, jem}
0,13 -1,601
1,80 -1,517
348 -1.973

Snostament! fondaziens (Combinazione n° 15}

X iml 5, {emf
0,i3 0,682
1,48 0,601
275 0,600
4,10 -0,001
538 -0,002
Spostamenti traveise {Combinazions n° 15}
X {m] i, jomm}
6,13 0,000
1,40 0,000
2,73 0,600
410 0,600
538 0,000
Spostamenti piedritto simistre (Combingzione »n° 15}
Y fml iy jemd
0,13 0,602
1,80 3,090
348 9,000
Spostamenti piegritio destre {Combinazione n° 15)
Y i ty jomi
0,13 0,002
1,80 0,090
3,48 0,000
Spostamenti fondazione {Combinaziene n° 16)
X pd uy ferni
0,i3 0,002
1.40 0,001
2,75 0,000
4,10 -0,001
5,38 -0,002
Spostamenil iraverse {Combinszions n° 16)
X fm} i, fom)
6,12 4,060
1,40 6,006
2,75 4,600
4,16 0,060
5,38 {3,000
Spostamenti piedritto sinistrs (Combinazions n° 16}
Y |mi u, [em)
0,13 0,002
1,80 40,117
348 0,000
Spostamenti pledritto destre (Combinazione n° 16}
Y jmj Uy fomy
0,13 -(3,602
1,80 0,117
348 0,060
Spestament fondazione {Combinnzione n® 17}
X jm] 1, femm|
0,13 0,002
1,40 (.00t
2705 (3,000
4,10 1,001

4,386
0,143

4, lomd
0,606
0,610
0,615

u, [em}
0,137
0,146
1,143

B, jom
0,37
0,135
0,622
0,135
0376

uy o]
0.383
0,515
6,574
0,515
0,383

Ry jem]
0,376
{.380
0,383

uy fomi
0,376
0,380
9,383

o, {emj
0.450
0,158
0,022
0,158
0,450

u, jemy]
0,458
0,622
0,696
(622
0,458

i, [em]
0,450
(3,454
0,458

uy jem]
{1,450
0,454
0,438

i1y [}
0,386
0,138
0,022
0,138
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5,38 -(3,602
Spostamentt trgverse (Combinazione n° 17}
X [m) ity jom]
.13 0,000
1,40 4,000
2,78 0,600
4,10 0,000
538 0,000
Spestamenti pledriito sinistys (Combinazione n° 17}
Y ) y fem?
.13 0,602
1,80 -(3,(93
3,48 0.0600

Spostamenti piedrivto destro (Combinaziore n° 17

Y im] i, o
(,i3 -(,002
1,80 0,093
148 0.000
Spostamenti fondarione (Combinazione 1n° 18}
X {mi ty jom}
0,13 0,002
1,40 0,001
2,75 0,000
4,10 -3,001
538 -0,002
Spostamenti traverso {Combinazione n” 18}
¥ [m} i, [oxm}
0,13 0,600
140 0,600
2,75 0,000
4,10 0,000
5,38 4,000
Spostamenti piedritte sinistro {Combinazione n® 18}
Y i a, fom}
0,13 04,002
1,80 -0,129
348 0,060
Spusiamenti piedritto destro {Combinazione p° 18}
¥ ) u, femj
0,12 0,002
1,80 4,129
3,48 0,000
Spostamentt fondazione (Combinazione n° 1%)
X [mj u, [omj
(4,13 0,602
1,40 0,601
2,75 9,006
4,10 0,001
5,38 0,602
Spostamenti fraverse (Combinazione n° 19}
X tm} u, jem}
0,13 0,000
1.4¢ 0,000
278 0,060
4,19 0,060
5,38 0,000
Spostament piedritts sinistro (Combinarzione n° 19}
Y jmi i, fem)
0,13 0,002
1.80 0,126
348 0,000
Spestamenti piedritio destro {Combinzzione n° 19)
Y tml u, jemi
0.13 -0.002
1,80 0,126

348 0,000

0,386

iy fom}
0,393
0,529
4,591
0,529
0.393

u, {omj
0,386
0,390
4,393

uy jem]
0,386
0,390
0,393

u, femj
0,483
0,108
0022
0,168
0,485

g, fem]
0,494
0,672
0,752
0,672
0,494

u, {em}
0,485
0,489
0,494

sy [emmd
(.4853
0,489
4,494

u, {em
0,475
0,165
0,622
0,165
0,478

a, jomj
0484
0,658
0,736
G.658
(,484

i, |em)
0475
0,479
0,484

U, jem]
0475
0,479
(0,484
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Spleciiaziont fongazione {Combinszione n° 1

X Jim] M fhgml ¥ kel
0,13 -10427.55 -23610,28
i.40 561874 -3769.45
2,75 731223 69,37
4,10 561874 461490
538 -10427 55 2361028
Selleckiarion] traverso {Combingzione 1° 1}

X ] M {kgm] ¥ kgl
0.13 -5152,43 2165231
1,40 15792,55 LTH03,75
2,75 2326623 4.05
4,10 1579255 -11i03,75
5,38 -5152,43 -Z21652 31
Sollecitarioni pledritts sinistro (Combinazione u° 1}
Y fut] M Tgm| v {kg}
.13 -10427.58 813046
1,80 -2888.15 1222,42
348 -5182,43 -3573,75
Selecitarion! piedritto destro {Combinaziene n° 1}
¥ {m} M {kgm| Y {kg}
013 -10427 55 -8130,46
1,80 -2888, 15 -1222.42
148 -5152.43 357574
Selecitariont fondazione {Combinazione n° 2}

X |m] M {hgm] v kg
0,13 -8302 .47 -18171,63
1,40 4171 .85 -3025,62
2,75 557139 59,00
410 4171 85 3680,25
538 -8302.47 18171,63
Holiecitnziont traverse (Combinazione n° 2}

X fmi M {kgm] ¥ {kgl
G.13 ~4482.21 16655,63
1,40 1162931 854135
2,73 11378.3G 0,60
410 11629.31 -E541,35
5,38 -4482.21 -16655,62
Sollecitazion} pledritte sinistro {Combinazione n° 1}
Y mj W [hgmi ¥ jkg]
2,13 -8302.47 7370,74
1,80 ~1733,83 805,62
3,48 -4482 21 -3754.37
Sellecitazioni pledritto destre (Combinazione u° 2}
¥ |m) M (kg V [kel
0,13 ~8302,47 S1370,714
1,80 ~1733,83 -805.6%
348 ~4482,.21 375437
Sgllecitaziont fondazione {Combinarione n° 33

X imj M {hgm] v {kgi
0,13 -12823 66 -30362.76
1,40 748999 -4640,39
275 9495 55 68,22
4,10 748956 5698,13
5.38 -12823 .66 30362,70
Sellecitazioni traverse {Combinazione n° 3}

X [m] 4 Hhgm)} W [kel
(.13 -G019,75 28633.50
1,46 21678,36 14683.85
2,75 3156172 &.G0
4,50 2167836 ~14683 85

538 -6019.75 -28633,50

Sollecitazioni

N [kg]
810883
810885
108,835
B108,85
BIDE.B3

™ ikg)
3573,75
387575
3575,75
357575
357575

N [kgi
24374,19
2301335
2165231

N [ke]
24374,19
2301325
21652.31

N [hg]
735118
7351,16
735116
735116
733,16

I fhgd
375437
375437
3734,37
3754,37
375437

M jugl
18749,37
17702,50
1663562

W kgl
18749,38
17702,50
16655,62

N ikg]
8593.77
8393,77
8593.77
R593,77
83§3.77

N [kg}
3089,55
308955
3089,55
3089,55
3086,55
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Sollecitazioni piedritio sintstro (Combinaziene n° 3}

Y [m] M fhgrn) W kgl
(.13 -12923 .66 8616,66
[,80 -4569 87 1708 .63
348 618,75 -3089,55
Solleciiarioni picdritte destre {Combinazione n° 3}
¥ [mi M kgan] ¥ {kgi
(13 -12923 64 -B616,66
1,80 -4569.87 -1708,63
348 -6(19,75 308935
Sellecitaziond fondarione (Combinazione n® 4}

X fmf B {kgm] ¥ {kgi
G,13 ~10428.79 ~23923,70
140 576588 -3767,53
2,75 7143467 58,02
4,10 576588 460301
5,38 -1042879 2392376
Sollecitazion traverse {Combinazione 1° 4}

¥ [m} M [kgm] ¥ [kg}
0,13 -5221,04 22602.56
1,40 1664315 1159106
2,75 24444 .82 4,60
4,10 16643,15 -11591 06
5.38 -53221,04 -32602,5%6
Sollecitazioni piedritio sinisire {Combinszicne 1° 43
Y [m} M [kgm! V ikgl
4,i3 -1(428,79 778492
1,80 -3166,41 1219.80
348 -5221.04 -3340,20
Soliecitazion! niedritto destro (Combinazione n® 4)
¥ [m] M [kgm} V kgl
G113 -10428,79 -7784,92
1,86 -3166,41 -1219.80
348 -5221,04 334020
Sollecitazioni fondazione {Combinaziene n® 5}

X {m] M [kgu] v [ke)
0,13 ~12698,76 -26754 .30
i 40 7321,39 -4561,92
28 930247 68,32
4,10 7321,39 5600,53
538 -12698.76 2975430
Sellecitazioni traverse {Combinazione n° 5)

X im] M kg V [t
3,13 -5941 .60 28004,48
1,44 2E148,04 1436127
2,75 3081428 0,00
4,10 21148.04 -14361.27
538 -5941,60 28004 48
Soltecitazioni piedritto sinisire (Combinazione n° 5)
¥ [ M [kgm] v [kg]
3,13 -12698,76 857285
1,80 441834 1604.82
348 -5541 60 -3133.36
Soliectizziont pledritte destro (Comibinazione #° 8§
Y i M thgm| ¥ [hgi
0,13 ~12698,70 -8372,85
1E( -4418.34 -1664 .82
3,458 -5641,60 313336
Sollecitazioni fondazione (Combinazione 5° &)

X {m] M {kgm] ¥ kgl
0,13 -10237.21 ~23405.43
1,40 5622,23 -3700,69
2,75 726678 58,10
415 562225 4510.86
538 -10237.21 2340543

SoHecitazient traverse (Combinazione n° 8}

K jhg]
3135538
25994 44
28633,50

M [lg]
3135538
20954 44
28633,50

N fhg)
776423
776423
764,23
764,23
7764,23

N kgl
3340,20
3340,20
3349,20
3340,20
3340,20

Nt
24596,31
23649.44
22602.56

H (kg
24696,31
2364944
22602,56

N [kgi
855008
£530.08
855008
8550,08
855008

N kg
313336

313336
313336
313336
3i33.36

I [kg]
30726,36
29365,42
28004 48

N (g}
30726,36
2936542
28004,48

W flg]
772761
772701
772701
772701
772701
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X fmj M [hgini V ikg]
(.13 -5154.47 22066,73
1,440 1619140 1131627
2,75 13808,12 0,00
4,10 1619140 -11316,27
538 -5154.47 -22066,73
Soliecitazieni piedritio sinisire (Combingzione n° 8)
Y fal M fhgm] Y kgl
0,13 -10237,21 7747,6G
1,80 -3037,33 118248
3,48 -5154.47 -3377,51
Selechtazioni pledritte destro (Combinazione u° )
Y fm M {kgwm] W [kl
3,13 -10237.21 ~774T 60
1,80 -3)37.33 -1182 48
348 -51%4 47 3377,51
Sellecitazioni fondazione (Combinazicae 5 7}

X {m} M fhgm] Y {kgl
0,13 -14549.35 -15162.56
140 -757,56 -6346,84
2,75 524290 -3262,16
410 8298 06 503,09
538 -2095 26 19562 48
Sgllecitazion] traverso (Combinazione n° 71

X tm] M [kgm| V fkg]
.13 1380.58 13646,32
1,40 13798,92 5774,84
2,75 1599577 -2510,94
4,10 T0Q38,70 -10796,71
538 -11801,84 -18668,20
Soflechtariont pledritio sinisire (Combinzzione n° 7}
¥ [m} M fhgm)| ¥ kgl
.53 -14549.35 15304,01
1.80G 162994 4484 33
348 380,58 4512 54
Sollecitaziont piedritio destro (Combinazione p° 7}
Y im] M [kgm] V fig}
0,13 -2095.26 -1792,00
1.80 -3473.83 3168 .44
348 -11801,84 6506,01
Sellecitzziont fondarione {Combinarione n° §}

X im] M {hgm] v kgl
3,13 ~15444 21 -16741,12
1,40 -450,34 -5692,29
278 5762,98 -3360,67
410 866,74 703,19
5,38 -2563 41 2127102
Sellecitazioni traverso (Combinazigne 51° 81

X fm} M {kgm] V fig)
3,13 1496,13 1456791
1,40 1478253 6210,83
2,75 1722227 -2586,08
4,10 T820,00 -11383.00
5,38 -12080,82 -19740.08
Scltecitsrioni piedritio sinfstrs {Combinazione n° &}
Y [} M fhegmm| V [kgl
(0,13 ~15444 21 15650,77
1,80 144559 478586
3,48 1496,13 ~4456,07
Soliecitazion! piedritie destre {Combinszione n° 8)
Y pm} BE [Rgm] ¥ {kg]
0,13 -2563 41 ~1848.55
1,80 -3847,36 3111,97
348 -12080,82 644954

ZoHecitzzioni fondazione {Combinazione n° 9}

N {kg)
337751
337751
337751
337751
3377.51

N fke)
2416048
23113,61
22066.73

N [kg]
2416048
2311361
2206673

N fkg]
7871,86
§141,63
8425.60
8709,57
897934

N [l
4512,54
4998 .13
550927
6020,42
6506,01

M kg]
15386,73
14316,53
13646,32

N fhegl
20408.61
19538,40
18668,20

N [kg]
8i72,68
8442 45
872642
8010,39
528016

N fhel
445607
4941.66
5452 80
5963,95
5445 54

Nikg|
17015,00

15791.45
14567,91

I fke)
2218716
20963,62
1974008
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X jom) M (kgm] W [hg}
0,13 -16822 51 -15464.01
1,40 -1391.,63 S1378,9%
2,75 3683.16 ~3845,28
4,10 931881 413,13
5,38 ~2026.06 2157156
Sollecitaziont traverse (Combingziene g° 9}

& fmi M [kgm] Y {kgl
0,13 1583,59 14230,54
140 14438 55 587347
275 16424 14 22923 45
4190 567,73 -11730,37
538 -13764,33 20077 44
Solleciiazion! piedritto sinistre (Combinazionen® 8
Y [m] M fkgrm] V [kgl
0,13 -18822.51 18376,29
1,80 2609,74 515960
348 158356 -6051.97
Sellecitazioni piedriftc destro {Combinazions u° 9}
Y o] M {kgm] V {kel
0,13 -2026,06 -2373,00
1,80 -3532.70 383878
3,48 ~13764.53 804543
Solleciiazioni fondazione (Combinazicne n° 10}

X im] M fkgmi ¥ {kg]
0,13 -17208,87 ~14550,49
1,40 ~2536,01 -7683,98
2,75 513222 431934
4,16 9453 60 271 GS
538 601,80 20215.49
Selfecitazioni iraverso {Combinazione 1° 18)

X [m] I [hgm] Y ikl
0,13 2176,1% 12914.94
1,40 1365612 304345
275 1487142 -3242,32
4,10 4929.80 ~11528.09
5,38 -14846,07 ~19399,58
Sellecitarioni pledritio sinisiro (Combinaziene 1° 1
Y [m} M jkgm] V [kgl
(.13 -17208,87 19798,71
1.80 3584 .00 545181
348 217611 -6796. 97
Soliecituzioni piedritto destyo (Combinaziene 0° i)
Y g M (kg ¥ {kgi
6,13 -601,80 -1625,00
{80 -3361,35 458678
3,48 -14846,07 879343
Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 11}

X |} M {kgm] ¥ [kl
0,13 ~2095,26 -19562 48
1,40 #298.06 207,34
2.5 5242.90 328328
4,10 -757.56 688345
5,38 -14548 35 15162,56
Sobecitaziont (raverse (Combinszione n° 11}

X {m} M [k} Vikg}
0,13 -11801 84 1866820
140 TO38.70 10796,71
2,75 1599577 2510,94
4,10 13798,92 -5774 .84
5,38 1380,58 -13646,32
Solieciteziont pledritie sindstre {Combinazione n® 1)
¥ {mi & [kgm) W [kej
0,13 -2095,26 179209
1,30 -3473,83 -3168.44
348 -11801,84 -0506,01

Soliecitazioni piedritte destro {Combinazione 1° 11)

I {heg)
979334
1606311
10347.08
1063165
10900,82

N kgl
6051,97
6537.56¢
7043,70
7539,84
8045,43

N kgl
1667763

15454.09
14230,54

N {kg]
22524.53
21300,99
2007744

N [kg]
10084,77
10354,54
10638,51
10922 48
1119225

N ka]
6799.97

7285,506
7796,70
830785
879343

K ke
1465535
13785,14
12914,94

M [kg
2113999
2026979
193949.58

N [kg]
R979,34
870957
842560
814163
787186

N kel
6506,01

602042
550927
449813
451254

M jag)
20408,61
19538,40
18668,20
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Y e # [kpmj
0,13 -145349.35
1,80 1629.94
348 138058

ML
151040
448423
451254

Sollechtaziont fondazione (Combingzione n° 12}

A fmi i {higm) ¥ [kgl
G,i3 601,80 -20215,49
140 G433.60 102195
2,73 513222 446383
4,10 -2536,61 820478
5,38 -}7208 87 14530,49
Saollecitazion) traverss {Combinazione n° 12}

X {m M [kgm] Y fig)
0,13 -14846 07 19399 58
140 492980 1152809
3,75 14871,42 324232
4,10 13659.12 -5043 .45
338 2176,11 -12914.94
Seliecitazient piedritto sinisiro (Combinsxione n® 12}
Y tm] M [kgm] v ikg]
0,13 -601 80 1625.00
1.80 -3361.35 -4386,78
348 -14846,07 -8793.43
Sollecitazioni pledritio destro {Combinazione n° 12}
Y [m] M fkgm) V {kgl
8,13 -171208.87 ~19708.71
1,80 358400 -5451 81
3.48 176,11 £799.97
Sollecitazioni fondaziens {Combinazione n° 13}

X {m] M [kgm] V ik}
0,13 -2563 .41 ~21271.62
1,40 866,74 82,97
2,15 376298 3504 42
4,40 ~490.34 729956
5,38 ~i 544421 16741,12
Solleciarion] fraverse (Combinarione n® 13}

X fri M (kg v [kl
g,13 -120:80,82 19740,08
1,40 7820,00 1138304
2,75 1T 27 2586,08
4,10 14782.53 -6210,83
5,38 149613 -14567 91
Sollecitazioni piedritio sinistro {Combinazione n° 13}
Y jmj M fkgm] V [kg}
0,13 -2563 41 1848.50
1,80 -3847.3% “3111,97
348 -12080,82 -6448 54
Sellecitaziont piedritio destre (Combinazigne n° 13}
Y [m] M fkgm] V {kg]
0,13 -15444 21 -15650,77
1,80 144559 -4785 86
3.48 1496,13 445607
Spliecitazioni fondazione {Combinszione n° 14}

X jm] M {kgm] Y ihg]
13 -2026,69 -21577,56
1.40 9318,81 390,82
2,75 508316 4005.88
4,10 -1391,63 7979,26
5,38 -16822.51 1646411
Sollecitaziont traverso {(Combinarione n° 14)

X [m} M {kgm] ¥ {kgj
0,13 -13764,53 20067744
1,46 6567,73 11720,37
2,75 1642414 292345
4,10 1443855 -5873.47

N kgl
15386,73
14536.53
1364632

N kgl
1119225
10922,48
10638,51
10354,54
1008477

I [kg]
8793,43
830785
779670
7285,56
479997

N [kg]
21139,99
20269,79
19399,58

N ]
14655,35
13785,14
12914,94

N k|
9280,16

§010,39
8726,42
844245
8172.68

N ikg]
6440, 54
5963.95
545280
4941 66
445607

N kgl
2218716
20963.62
19740,08

N tke]
17015,00
15791,45
14567.9

N Jkg]
10900,82
10631,05
10347,08
10063,11

979334

N {ig]
804543
753584
T048,70
4537,56
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Sollecitarioni pledriten sinlstro (Combinaziene n° 14}

1583,59

-14230.54

Y b} M [iegm] Y kg
.13 -226,66 237300
1,80 -3332,740 -3838,78
348 -13764,53 4543
Botiecitazionl pledritto desive {Combinazione n® 14)
Y tm] M {kem] V [kg}
0,13 -1H822.51 -18376,29
1.80 2669,74 -5159,60
348 158359 6051,97
Soltechiarzioni fopdazione (Combinazione n° 15)

X [m} 5 fkgm] Y {kgi
0,13 -8021.19 -18161,75
{40 4322,11 -2899. 58
275 5624,79 53,30
4,10 432211 354992
538 -8021.19 1816175
Selecitarioni traverse {Combinazione n° 15)

X {m] M [kgm] V fke)
0,13 -3963.41 16655,62
1,40 1214812 854135
218 1789710 0,00
410 12148,12 -B541,35
5,38 -3963.41 -16655,62
Soltecitarioni piedritio sinistro {Combinaziene n® IH)
Y Im} M {hem] ¥ [kg]
0,13 -8021,19 625420
1,80 -2221,66 943,33
348 -3963,41 -2750,58
Solecitazioni piedritte destro {Combinazione u® 15)
Y {en] i fkgm] V fkg}
0,13 -§021,19 -6254,20
1,80 222166 -040,33
348 -3943,41 275038
SoHecitaziont fendazione (Combinazione n° 16)

X {mf M {kgm ¥ ikgl
0,13 -9281.22 ~21570.534
1.40 3266, -3339.22
2.5 728,94 52,78
4,10 5266,70 4096,73
5,38 -9281,22 21570,34
Sollecitaziond traverse (Combinazione n® 16}

X {m} M [kgm] Y jkgl
0.13 -4401,23 20179,69
140 1511924 1034856
2,75 22084 61 0,60
4,10 1511924 -10348.56
3,38 440123 -20179.69
Suilecitazioni piedritio sinistro {Combinazione 5° 16}
Y [m) M [kgm] ¥ [ke]
0,13 -9281,22 6499,63
1,80 -3070,58 118576
3,48 -4401,23 -2505,15
SoHecitazioni niedritto destro (Comblnazione n° 16}
¥ Im} M fhgm] W kgl
0,13 -6281,22 -6469 .63
1,80 -3070,58 -1185,76
3,48 -44131,23 25(5,15
Solecitszioni fondsziene {Combinazione 5° 17}

X mi ™ thgm} v gl
0,13 -8190,13 -18618,77
1,40 444876 -2958,53
2,75 577283 53,28
4,10 444876 362324

605197

N [kg
12524.53
21300.9%
2007744

M [kg)
16677,63
15434,09
14230,54

N [kg]
6237.58
237,58
6237,58
623758
6237.58

W fhg)
18749,38
19702,30
16655,63

N kgl
6482,36

5482,36
6482,36
6482,36
648236

N {kg]
2505.13
2505,15
250515
250515
250515

N fhgl
22273.44
21226.36
2617969

™ kel
22273.44
21226,56
2017969

N fhgl
627040
627040
6270,40
627040
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5,38 -8190,13 1861817
SoHecitarioni traverse (Combinazione n° 17}

X [mi M [kgmi Y lhg)
g3 4322 11 {7128,13
1,40 12546,48 8783.68
273 18458 56 0,60
4,14 12546,48 -8783.65
5,38 ~4(32 13 -17128,13
Soltecitszloni pledritie sinistro {Combinazione n® 17}
Y famf b fkgm| Y kg
HAK -5190G,13 4287160
1,80 <2335 48 973,23
3,48 -AG22.11 -2717.67
Spilecitaziont piedritio destre (Combinazione »° 17}
¥ fm B Pl V [kel
0,13 -819G,13 -5287,10
.80 -2335.48 -§73.23
348 -4022.11 271167
Sollecitazioni fondazione (Combinsrione n° 18)

% tmj M [hgm] V [kg}
4,13 S8, 6 -23163.55
140 STOR 22 -3544.72
2,75 7245,03 52,51
4,10 370822 435232
5,38 -9870,16 2316335
Sollecitaziont traverse {Combinazione n° 18}

X {mi M [hgmj V [kl
9,13 -4605,87 2182688
140 1650798 1119327
2,75 2404191 0.00
4,10 1650798 ~1§1163.27
538 -4605,87 -21826,87
Sellecliazioni niedritio sinistro {Combinazione n° 18}
Y [m] M [kgm} v [kg)
.13 -9870,16 661435
1.80 -3467,37 130048
348 -4605.87 -23906.43
Solechazioni piedritte destro (Combinaziene 5° 18)
Y [m] M fhgm] Y [kegl
06,132 -G870,16 -6614,35
1,80 -3467.37 -1300,48
348 -4605 87 2390343
Salleciiaziond fondavione {Combinazions n° 19}

X fmj M [kgm] V kgl
0,13 -9703,57 S22712.88
1,40 558333 -3486,59
2,75 769804 52,59
416 5583,33 4280,02
538 SHT3,.57 22712,88
Soliecitazioni traverso {Combinazione n° 19}

X im| M {kgm) V kel
0,13 -4547 9% 21360,54
1,40 HIIANA N 10954,33
275 2348825 .00
4,30 1611515 -10954.33
538 -4547.98 -2136(,94
Soliecitazioni piedritio sinisire {Combinazione n° 19)
¥ il M [kgm] v [kg}
4,13 -9703,57 6581,90
1,80 -3355.13 126803
348 -4547.98 -2422 88
Sollecitazloni piedritto destre {Combingzione 0’ 19)
Y [m] M [kgm] V kgl
0,13 Q703,57 -6581.90
1.80 -3353,13 -1268,03
3,48 4547 98 2422 88

527040

N [kg]
271787
278767
273767
271767
271767

N ikgl
19221,88
1817500
17i28,12

N [kg]
1922187
18175,00
17128,13

N [lgt
659678
6596,78
6596,78
6396,78
659678

N [hg}
2390,43
239043
2390,43
239,43
239043

M fheg]
2392063
22873,75
2182688

N fhgi
23920.63
2287375
21820,88

N kgl
6554,41

6564,41
656441
6564,41
656441

M {kg]
2422,88
242,88
2422 88
2422,88
2422,88

kgl
2345469
2240781
21360,94

N |kg]
2345460

22407 81
213560,94
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Helazione di calcolo

Pressioni suf terrene 6t fondazione (Combingzione n° 1)

X o {kgiemg]
6,13 244
1.40 0,88
2,75 0,14
4,10 0,88
5,38 244
Fressioni sul tereno di fondazione {Combinazione n° 2
X imj o, {kglomy|
0,13 i85
1,40 (.68
2058 0,12
4,10 .68
5,38 .85
Pressiont sud terrens 81 fondazione (Combinazione ° 1)
X {ml o, thgleme]
0,13 318
1,40 110
2,75 (.14
4,10 1,10
5,38 3,18

Pressioni sui terrenc di fondazione (Combinazione n° 4)

¥ bmi oy [Rg/emg]
0,13 247
1,40 0,87
275 0,12
4,10 0,87
5,38 2,47
Pressioni sul terrene d fondazione {Combinazione n° 3}
¥ fm) ¢, fhg/emg}
0,13 31
146 1,08
2,75 0,14
4,10 1,08
538 30
Pressioni sul ferreno dl fopdasione (Combinarione n° 6}
X [ml] o, [kg/ema)
0,13 242
1,40 0,85
2,75 0,12
4,10 0,85
538 2,42
Tresstoni sul terveno ¢i fondarions (Combinazione n° 7
X {m} o {kg/emg]
2,13 0,72
i 40 0,56
2,75 3,13
4,10 3,74
538 2.1
Pressioni syl tervene di fondazione (Combinazione n° 8)
Ximi o thgfema}
0,13 0,88
1,40 (4,63
2,75 3,15
4.40 0,82
5,38 2,53
Pressioni sul terreno 4 fondazione (Combinazione 1° 9}
X fmi o [kgfemag]
0,13 0,68
140 1,63
2,78 0,17
4,19 1,84
5,38 363

Pressioni syl terreno di fondazione {Combinazione n° 18)

X imj

o thg/emg]

Pressiont terreno

28
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0,13 0,34
140 (.54
2,75 G158
4,10 077
5,38 2,96
Pressiont sul terreno i fondazione (Combinazione n° 113
Xl o [kglemg]
G,13 2.1
1.40 0,74
2,75 G.13
4,10 0,56
5,33 6,72
Pressioni sul terrene gi fondazione {Combinazione n° §2)
X fst} o {lg/emgl
613 2,58
1,40 0,77
2,75 0,15
4,10 0,54
5,38 8,34
Prossiont su} terreno 8 fendazione {Combluazions »° 13}
¥ fm g, thgiemal
0,13 293
1,40 0,82
215 0,15
4,10 .63
5,38 (.58
Pressioni sul ferrenc dl fondazione {(Combinazigne 5° 14}
X [m a; ikg/emg)
3,13 303
1,40 G,84
2,75 0,17
4,10 0,63
538 0,08
Fressioni sul terrens di fondazione {Combinazione 5° 15)
A [m] o thg/emg]
4,13 1,88
1,40 0,68
2,75 0,11
4,30 0,68
5,38 1,88
Pressiont sul terrenc 4 fondazione (Combinazione n° 16}
X lmj & [kg/emg]
0.13 2,25
1.46 G.79
2,75 G111
410 6,79
538 228
Pressioni syl terreno df fondazione {Combinazione n° 17)
X [m] & [hgfomag)
0,13 1,93
1,40 (1,68
2,75 0,11
4,10 0,6%
538 1,83
Pressioni sul terrenc di fondasione {Combinazione 8° 18}
X {m} o {kg/emq]
0,13 2,42
1,40 0,84
2,75 (.11
4,10 (.84
5,38 2,42
Pressioni sil terrens ¢i fondazione {Cembinavione 1° 19}
X [mi o, [kg/ema)
0,13 2,37
1,40 .83
2,75 G.11
4,14 0.83

5,38 237
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Retazione di calcolo

Stmbologic adorata ed wnitd & misure

A
v

indice sezipne

Ascissa’Ordinate sezione, espresso in ens
Momento flefiente, espressa In kgm
Taglic. espresco in kg

Sforze normole, espresse in kg

Sforze normule uitims, espressa in ki
Momenio witimo, espressa in kgm

Areq armainra inferiore, espresse in cmg
Ares armature superiore, €5presse in o
Corff. di sicierezza sezisne

Verifiche combinazioni SLU

Aligrote waglic assorbizz dal calcesiruzzo % elemiont] senza grmamre trasversall, espressa jn kg

Afiguoia iaplio assorbiin def caleesmuzze in elomenti con grmature fasversafi, sspresse in ke
Aliguora laglic agyarbiia armamre tagversall, espressa in kg

Area armature irasversalf nefla seziane, espressa in cing

Verifica sezioni fondszione [Combinazione 8° 1~ SEU (Caso AT-MMTY

Base sezione
Allezza sezione

B=1i0)cm
H=2500cm

Verifiche presso-flessione

e
i

LI =N PR )

Yerifiche taglio

e
I

[T Y

X M
0,13 10428 {10428}
1,40 -5610 {-6365)
2,75 STRI2 (731D
4.19 -5610 {-6532)
538 10428 (16428)

X ¥
0,33 23610
1,40 -3769
2,75 89
410 4615
5,38 23510

Y
18940
i5254
{5254
15254
18040

81069
8109
§109
8109
8109

¥rsa
141526
0

0

4]
141526

15881
15031
12858
14595
15881

Yerifica sexioni traverse [Combinazione n® § - 8L {{asg AL-MIW

Base sezione
Altezza sezione

B=100cm
H = 4500 cm

Yerifiche presso-flessione

e X M
1 0,13 -5152 -5152)
2 1,40 15793 (19990)
3 215 23266 (232566)
4 4,10 15793 (19990)
5 5,38 -5152(-5152)

Yerifiche taglic

ke X k%
i 6,13 21652
2 1,40 11104
3 275 f
4 4,140 -11i04
& 338 -21652

Yerifica seziont piedritto sinisire [Combinazione n° 1 - SLU (Caso AI-MIY

PBase sezione
Alitezza sezione

B=100cm
H=2300cm

Verifiche presso-flessione

NC
t

2
3

WVerfiche taglio

NE}
i
i
3

Verifies sexioni piedritto destro [Combinazione 1% 1 - 8LU {(Case AI-M1Y

X M
0,13 -FO428 (-10428)
R -2888 (-313()
3148 -5152 (-3860)

X A4
3,13 8130
1,80 1222
348 -3576

Vre
19676
19676
19676
15676
19676

24374

3576
2576
3576
576
1576

VRea
135083
4]

4]

0
135093

19048
6596
5644
6596

18048

x

23013
21652

¥ra
20439
20239
20080

I

W
0
G
(G

N
32493
91135
91368

Base sezione
Altezza sezione

B= 100 ¢
H=2500cn

b,
20423
-11799
-11585
~11758
20423

¥iaed
95107
0

0

Y
95107

M,
-2744§
36873
36724
36873
-27448

VRed
179334
o]

¢

¢
179334

P
-22457
-25998
-24730

Ag
25,45
12,72
12,72
12,72
25,85

A!V!‘
2,28
3,00
0,00
G600
2,26

Ag
12,72
22,78
22,78
22,78
12,72

2,26
0,00
4,60
0,00
2,26

Ag
12,32
0,05
103,05

Asn
201
0,00
0,60

Ag
0,00
12,72
12,72
12,72
0,00

Afs
14,99
2,51
2,51
2,51

14,99

s
1,96
1.85
1,59
180
188

Cs
2,15
8,31
4,22

30
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Verifiche nressg-flessione

ke X M L N,
i 6,13 -10428 (-10428} 24374 52493
2 1,86 -2B8R (-3130) 23413 191135
3 348 -5152 (-3860) 21652 G136E

Verifiche 1aglio

Ne X v Vi Y rea
1 4,13 -8130 20439 4}
2 1,80 -1222 20259 0
3 3,48 3578 20030 0

Verifice sezioni fondazione |Combinazione n® 2 ~ SLU (Case AZ-MIEY
Base sezione B=100cm
Allerza sezione H=2500om

Me X M n M,
1 0,13 8302 (8302 FXRT {8192
2 1,40 -4172 {4771} 7351 18714
3 2,75 S5571(-5571H) 7351 15644
4 4,10 -43172 {4501} 7351 18138
5 5,38 307 (8302) 7351 18192
Yerifiche taglhio
M X ¥ Vag Viasa
1 G.13 -18172 18820 ¢
2 140 -3026 15154 ]
3 2,75 34 15154 [
4 4,10 3680 15154 ¢
5 5,38 18172 18840 ¢
Verifics seziont traverse {Combinazione n° 2 - SLYU {Caso A2-M2Y
Base sezione B = 160 cm
Altezza sezione H = 45,00 cm

Verifiche presso-flessione

i -4 b N Ny
1 0,13 4482 (-3482) 3754 23714
2 140 11629 {14858) 3754 9429
3 275 17378 {17378} 3754 8014
4 4,10 11620 (14858) 3754 9429
g 5,38 4482 (-4482) 3734 23714

Verifiche aglic

i A v vi{d VRsci
i 0,13 16656 19701 0
2 1,40 8341 19701 ¢
3 2,75 0 19701 0
4 4,10 -8541 19701 ¢
5 5.38 ~166356 19701 ¢

Yerifica serioni pledritto sintstro [Combinazione #° 2 - 8L (Cass AZ-R2Y|

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche presgo-flessione

i X B I M,
1 0,13 8302 {-8302) 18749 30298
2 180 -1734 (-1893) 17703 2206694
3 3.48 -4482 {-5226) 16656 76338

Verifiche taglio

e H A% Wi Yaed
I 0,13 7371 19697 0
2 1,80 806 193558 0
3 348 -3754 19420 0

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n° 2 ~ 8L Case AS-MIY

Base sezione B= 100 cm
Alterza sezione H=2500cm

M,
-22457
-255998
24730

Viea
¢
G
{

My
20546
-12145
-11837
-12091
20546

-26311
37318
37694
37315

-28311

V!l:d

DD DD

By
-22275
-24246
-235950

Aq
12,32
10,63
10.065

As'u
201
0,00
(.00

Ag
2545
12,72
12,72
12,72
2545

AS\‘-
2,26
0,06
0,00
0,00
2,26

Ag
12,72
22,78
22,78
22.78
12.72

Age
2,26
4,00
.00
6,00
2,26

Aa
12,32
10,05

16,05

A‘Sh
2,03
0,00
0.060

A!s
2178
22,78
22,78

Ag
G,00
12,72
12,72
12,72
0,00

14,99
2,51
251
251

14,99

A(s
2278
22,78
22,78

R
247
255
2,13
247
247

T8
6,32
2,51
2,13
2,51
6,32

€8
2,68
iZ2.81
4,58

31
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Yerifiche presso-flessione

e X M M Ny
{ .13 -8302 ¢-8302) 18749 50298
Z .80 -1734 {1893 17763 226694
3 3,48 -4487 {-52263 16636 76338

Yerifiche taglio

we X Y ‘ng \"gm
I .13 RYEYN 19697 0
pd 1,80 -808 16358 ¢
3 348 3754 16424 ¢

Yerifica sezioni fondsziepe [Combingzione n® 3 - SEU (Caso AI-MIN

Pase sezione
Altezza sezione

B=100cm
H=72300cm

Verifiche presso-flessione

M® X | vt My
1 0,13 12924 £12924} 8594 13496
2 1.40 -7490 (-8409) 8504 11742
3 215 -9500 (-9500% 8504 10269
4 4,10 ~7490 (8618} §594 11428
5 5,38 12924 {12924} 8594 13496

Verifiche taglio

Ne X Y ¥aa Vs
i 0.13 -30363 19004 141526
2 1,40 -4 6403 153318 G
3 2,75 68 15318 G
4 4,10 5698 15318 G
5 5,38 30363 19004 141526

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 3 - SELU (Case AI-MIY

Base sezione
Altezza sezione

B=100cm
H=4500cm

Verifiche presso-flessione

Ne X K N N,
i 0.3 G070 {6020} 3090 13566
2 1,40 21678 (27229) 3090 4140
3 2,75 31562 {31362} 3060 3863
4 410 11678 (27229} 3090 4340
5 5,38 60206 (-6030} 3090 13566

Verifiche taglic

e x k% Ve Viaea
i 0,13 25634 19608 135093
2 1,40 14684 19608 ]
3 2,75 0 19698 o
4 4,10 - 14684 19608 0
g 3,38 -28633 19608 135093

Verifics sezioni piedritto sinistre [Combinazione n® 3 - SLU (Case A1-M1

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

B= 100 om
H=2500cm

we ;| M M Ky
i 0,13 -12024 (-12924) 31353 54996
2 1.80 -4570 {-4908) 29994 164452
3 348 -6020 {-6631) 28634 {10435

Verifiche tagho

NO X ‘\} VRd \”R“j
I 0,13 8617 21361 &
3 1,80 1708 211818 g
3 348 -309¢ 2100} a

Yerifiea serioni pledrifto destre I ombinazione 3° 3 - SEU (Case AL-MIY

B=100cm
H=2500cm

Base sezione
Altezza sezione

-22273
24246
-23930

v’Enlc:d
{

20296
-1149%
-11351
-11460

20296

Vacs
95200

g

95200

B,
~26433
36489
36399
36489
26433

Yiiea
179236
G

4]

0
179236

Ry
-22667
-26848
-28581

A
12,32
10,05
10,05

Asa‘
2,0
0,00
(.00

Ag
25,45
12,72
12,72
12,7
2545

2,20
6,00
0,00
0,00
2,26

Ay
12,72
22,78
22,78
22,78
12,72

2,26
0,00
0,00
000
226

EAvS

Ag
12,32
10,08
10,05

A
2,01
0,00
0.60

Ax
2478
2278
2278

A
(0,00
12,72
12,72
12,72
0,00

Ag
14,59
2,51
2,51
251
14,99

Afs
22,78
22,18
22,18

£8
2,68
12.81
4.58

C8
4,35
i.34
i35
1.3¢
4.3%

32
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He X M N M,
1 0,13 12924 {-12924) 31355 54696
2 1.80 4570 (-4508) 29994 164052
3 348 G026 {(-6631) 28633 110435

Verifichs mglio

P‘m k ‘k] V;{;f Vmg
i 0,13 8617 21361 0
2 1,80 21769 21181 "
3 348 3090 21001 0

Verifiea serioni fondszione {Combinazione n® 4 - 81U {Case A2-MZY
Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2500cm

Yerifiche presso-flessione

Mo X M N Ny
i 0,13 10426 (10429) 77 15177
2 1,40 5766 (~-6512) 7764 13947
3 2,75 <1433 (7435} 7764 12027
4 4,10 3766 {-6677} T4 13559
5 5,38 10429 {10429) 7764 15177

Verifiche taglio

e b4 ¥ VR;; VRSG
! 3,13 -23524 18895 141526
Z 140 -3768 15208 0
3 2,75 58 15208 0
4 4,140 4603 15208 it
5 3,38 23524 18895 141526

Weriflea segloni traverse {Combinazione n® 4 - BLY {Caso A2-M2Y
Base sezione B = 100 cm
Altezza sezione He 4500 cm

Verifiche presso-flessiong

e X M M K,
! 0,13 <5221 (-5221; 3340 17360
2 1,40 16043 (21025} 3340 5839
3 25 24445 (24445) 3340 5004
4 4,10 16643 (21025} 3340 5839
5 3.38 S8221 (-5221) 3340 17360

Verifiche maglio

NQ X A% V‘Rd V'de
i (.13 22603 19643 135093
2 1,40 11591 19643 {

3 2,75 g 19643 0
4 4,10 -115%1 19643 0
5 538 -22603 19643 135093

Verifica sexioni pledritte sindstro [Combinazione v° 4 - SLY (Caso AZ-M2ZH

Basc sezione B= 100 cm
Altezza serione H=2300cm

Venfiche presso-flessione

e X i I M,
| 9,13 ~10429 (-10425) 24696 53351
2 1,80 -3166 ¢-3408) 23645 183113
3 348 -5221 (-5882) 22603 95931

Yerifiche aglic

e ¢ ¥ Vra Vinge
i G,13 7785 20482 ¢
2 1,80 1220 20343 0
3 348 -3340 20205 G

Verifica sezioni piedritie destro ICombinazione 5° 4 - S {Case AL-MTY

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche presso-flessione
™e 3 M M M

i
-22667
-26843
23581

¥ red
0

4]

20385
-11687
-11516
-11660

20385

VRL‘d
S5042
Q

O

0
95042

-27135
36755
36624
36735

-27135

VRea
179286
Q

Q

0
179286

M,
223529
-26387
-24966

Vres
0
4]
i}

Ay
12,32
10,08
16,05

A!\'ﬁ'
201
0.00
0.00

Ag
2545
12,712
12,72
12,72
2545

2,26
8,00
0,00
0,00
226

Ay
12,72
22,18
22,78
22,78
12,72

f&m
2736
0.00
0,00
0,00
2.26

Ag
12,32
10,65
10,05

ft‘ksm
2,01
0,00
4,00

(SR
22
1
(= ciee]

Afs
.00
12,72
12,72
12,72
(.00

14,99
2,51
2,51
2.5

14,95

A
2278
2278
22,18

s
.85
1.2¢
1.55
1,78

185

T8
5,20
H
1,50
1,78
53,20

8



Aztec informatica® * 8CAT 11.0

Relazione di caloolo

22529
-263%7
24960

“'?Rcd
0
v
0

20305
-L151E
~11368
-11480

20305

Vied
95192

95192

M,
263569
36315
36421
36515
26509

v}{cd
179245
0

[t

G
179245

} 0,13 210429 {-10429) 24696 33351

2 1,80 ~3166 (-3408) 23649 183113

3 348 S5221 (-5882) 22603 93951
Yerifiche maghio

el X ¥ Via % hisa

1 0,13 -F185 20482 0

2 .80 -1220 20343 [t

3 348 3340 20205 i}
Yerifiea seziend fondarione IComblnarione 5° 5 - 81U {Case Af-M1Y
Base sezione B =100 cm
Aliezza sezionc H=2500cm
Yenifiche presso-flessione

™ H B N M,

i 0,13 {2459 (12699} 8350 13671

2 1,40 ~F321 {-8225} 8550 11966

3 275 -8302 {-9302) 8550 10448

4 4,10 <7321 {8430} 8550 11643

5 53R 12659 {12699 8550 13671
Verifiche taglio

N % W ¥ ¥

1 0,13 -29754 18999 141526

2z 1,40 -4362 15312 O

3 2,75 6% 13312 0

4 4,10 3601 18312 4]

3 5,38 29754 18999 41526
Verifica sezioni traverse {Combinazione n® 5 - SLU {Caso A1-M1M
Base sezicng B=180cm
Altezza seziong H=4500cm
Yerifiche presse-flessione

N° X %! N Ny

H 0,13 ~59472 (-3942) 3133 13080

2 1,40 21148 (26577 3133 4305

3 2,75 0814 (308143 3133 3704

4 4,10 21148 (26577) 3133 4305

3 5,38 -5G42 (-5942) 3133 13986
Verifiche taglio

ne X ¥V Yau Whea

1 3,13 28004 19614 135063

2 1,40 14361 195614 G

3 275 0 18614 0

4 4,10 -14361 19614 0

5 5,38 -28004 19614 1350093
Yerifies sezioni pledritto sinfstrs [Combinazione n° & - 81U {Caso ALMIY

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2500¢cm
Verifiche presso-ilessione
ke X g I Mo Wi,
i 0,13 ~1269% {-12699) 30726 54809 -22652
2 1.80 -4418 (-4748) 29365 166214 -26874
3 3,48 -5942 (6562} 28004 10R950 -25531
Verifiche tagho
i X Y ¥ra Vg Vaoe
i 0,13 8573 21278 G a
2 1,80 1665 21098 0 0
3 3,48 <3133 20918 ] 0
Verifica seziond piedritio destro [Combinazione 5° 5 - SLU {Case Al-MIY]
Base gezione B=100cm
Alerza sezione H=2500cm
Verifiche presso-flessione
e X hYi ™ M, W,
I (.13 ~12696 (-12699) 3072 54809 -22652

12,32
10,65
16,05

AS“‘
201
0.00
0,00

Ag
2545
12,72
1272
12,72
25,45

2,26
0,60
0,00
6,00
2,26

Ag
12,72
2278
22,78
22.78
12,72

A
226
0,00
3,00
3,00
226

Ag
12,32
10,05
10,05

A
2,01
0.0
0.00

Ay
12,32

22,78 2,16
22,78 7.74
22,78 424
Ay s
0.00 1.60
12.72 1 40
12.72 1.22
1272 1,36
0,00 1,60
Ay C8
14,69 446
2,51 1,37
2,51 1.18
251 1,37
14,99 4,46
Ay 8
22,78 1,78
22,78 5.66
22,78 389
A L]
22,78 i,78



Aztec Informatica® * SCAT 11.0

Relazione di calcolo

2 1,80

3 348
Verifiche tagtio
e X

] 3,13

2 1,80

3 3,48

4418 (~4748)
5947 (-6562)

‘t‘
-8573
-1663

3123

29365
28004

Vaa
217278
21098
20918

166214
138955

W rsd
4]
g
4]

Verifica sezioni fondazione [Combinszione 2° & - 8L (Case AZ-M2Y

Base sezione
Altezza sezione

B=100om
H=25.00cm

Yerifiche presso-flessione

e .4
0,13
40
2,75
4,10
5.38

LA B LD B e

Venfiche taglio
e X

i 3,13
1,40
2,75
4,10
5.38

L it b

Wi
0237 (10257
5622 {-6353)
1267 (-7267)
-5622 {-6517)
10237 (10237)

v
-23403
-3701
58
43520
23405

™
7727
T2
7727
7727
7127

¥Yra
18890
13203
13203
15203
{8890

N,
15395
14238
12279
13859
15395

Y Rsa
141526
0

0

4
141526

Yerifics sezioni traverse |Combinszione n® 6 ~ SLY) (Caso AZ-M23

Base sezione
Alterza sezione

B=100com
H=4500cm

Verifiche presso-flessione

e X
3 0,13
2 1,40
3 275
4 4,10
5 538

Verifiche tagho

Mo X
] 0,13
2 1,40
3 2,75
4 4,10
5 538

Verifica sezioni pledritio sinistro [Combinazione 1° § - SLU (Caso AZ-MZH

M
-5154 (-5154)
16191 (20469)
23808 {23808)
16198 (20469)
-5154 (-5154)

A%
22067
11316
0
-11316
22067

3378
3378
3378
3378
3378

Ve
19649
19649
19649
19649
15649

NU
17839
6071
5200
6071
17839

135003

Base sezione
Ahtezze sezione

B = 100 cm
H=2500cm

Verifiche presso-flessione

7 h4

I 4,13

2 1,80

3 3,48
Yerifiche taglio
i )4

i 0,13

2 I8¢

3 348

Verilica sezloni piedritto destro [Combinazione n° 6 - SLU (Case AZ-MI}

M

-H0237 (-10237)
-3037 (32713
-5134 (5823}

‘7
748
1182

-3378

24160
23144
22067

Ve
20411
20273
20134

T,
53126
185583
94285

¥
0
0
4]

Base sezione
Aliezza serione

B=100 cm
H=2500cm

Verifiche presso-flessione

i X
H 0,13
2 1,80

]
SI0237 £-10237)
-3037 (-3271)

M
24160
23114

My
53126
185583

26874
-2553%

Vhed
]
8
¢

M,
20397
-11726
-11539
-11689
20397

ViRed
05034
4]

G

{
03034

M,
<2124
36791
36655
36791
-27224

‘*"’Rm
179294
g

8

&
176294

B,
-22510
-26267
-24881

“"Rcll
Y
a
G

M,
22510
-26267

10,05
10,08

Ap
2545
12,72
12,72
12,72
2545

2,26
4,60
0,60
0,60
2.26

Ax
12,72
22,78
22,78
22,78
12,72

AS\’»'
2,26
0,00
0.06
0.00
2,26

Ag
12,32
16,05
10,05

A
2,01
0.00
0,60

A
12.32
10,08

A
4,00
12,72
12,72
12,72
.00

14,99

14,99

A
2298
22,18
22,718

Ag
22,78
22,78

5,66
389

s
1,99
1,85
1.5¢
1,79
1,89

S
328
1,80
1,54
1,80
3,28

8
220
803



Aztec Informatica® * SCAT 11.0 Relazione di calcols a8
3 348 -5154 (-5823) 22067 94285 24881 10,63 22,78 427
Verifiche taglic
ik X, \4 Via Vst YRea A
] 0,13 7748 20411 0 0 201
2 1,80 1182 20273 i 0 0.00
3 348 3378 20134 i 0 0,00

Yerifics seziond fondazione [Combinazione 5° 7 - SLYU {Case AL-ML) - Blsma Vert, negative|
Base sezione B =1t cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche nresso-flessione

i k4 i ISl My R, Ay A i85
i 0,13 14549 (14549) 7872 10906 20158 2545 0,06 .39
2 1.40 758 {2014) 8142 657560 16714 12,72 12,72 .30
3 2,75 ~5243 (-5889) 8426 17170 -12000 12,72 1272 204
4 4,10 -B298 (-8258) E710 12094 ~11523 12,72 12,72 1.3¢
3 5.38 2003 (5069 8679 32018 21282 25,45 0,00 3,57

Verifiche taglio

e x ¥ ¥re Yisg VReu Ao
i 0,13 ~15§63 15069 0 a 2,26
2 1,40 -6347 15238 [ 4] 0,00
3 2,75 -3262 15200 ] 0 0,60
4 410 503 15333 ] 0 0,00
5 5,38 19562 19055 141526 95274 226

Yerifiea sezioni traverso [Combinazione 5n° 7 ~ SLU {Caso A1-R1Y -~ Sisma Yert, negative]

Base sezione B= 100 cm
Altezza sezione B = 45,00 cm
Yerifiche presso-flessione
BE X Y M M, B, Ag Ag s
i 0,13 1381 (6539 43513 16161 23417 12,72 14,99 3.58
2 1,40 13799 {15682 4998 11788 37682 22,78 2.5] 236
3 2,75 15596 {16506) 5509 12621 37813 22.7% 2.51 2.29
4 4.10 TFO3G{11120) 6020 21197 19151 2278 2,51 3.52
5 3,38 11802 (11802} 6506 14686 -26640 12,72 14,99 2.26
Verifiche taglio
i 4 Y Vgﬂ V;{sg V}zuj F- .
i 0,13 13646 19807 4] ¢ 2,26
i 1,40 5775 19873 ¢ 0 0,00
3 2,75 =251 19647 ¢ {3 G,00
4 410 -1G797 20019 0 & 0,00
3 5,38 -18608 20087 0 ¢ 2326

Yerifica seziont piedritie sinistro {Combinazione n® 7 - SLL {Caso AI-M1Y - Sisma Vert, negative]
Base sezione B = 100 cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche presso-flessione

Ne X Ry N M, My Ag A 8
I 3,13 -14549 {-14549) 15387 20945 -19805 i2,32 22,78 1,36
2 1,80 163G 2518) 14517 135637 18322 10,03 22,18 728
3 248 1381 (2274) 13646 114852 i913¢ 10,05 2278 842
Verifiche agho
Ne X ¥ “"’Rd VR.‘G Vﬁcﬁ Asn
i 9,13 15104 19253 It b 20
2 1,80 4484 5028 0 0 0,00
3 3,48 -4513 14914 ] g .00
Yerifics sezioni piedritio destro [Combinazione n® 7 - 81U (Case A1-MI} - Slsnsa Verl, nepsative]
Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2300cm
Yerifiche presso-flessione
N© b4 M N Ny Wy - Augg 8
H 0,13 S2(95 (-2450) 20409 216888 Priciskis 12,32 22,78 18,63
2 180 -3474 {-41G1) i9538 124037 26036 10,65 22,78 6,35
3 348 ~11R0Z (-1 1802) 18668 32678 -20660 10,05 22,78 1,75



Aztec informatica® * SCAT 11.0

Helazione di calcolo

Verifiche taglio
el X

i 0,13

2 1,80

3 348

Y Yra
~1792 19916
3168 19801
6306 19686

Vi

&

Lol )

¥ aea A
{ 201
] 0,00
G 0.40

Verlfica sexiont fondazione [Combinszione n° 8 - SLU (Caso AI-M1) - Sisma Veri positive |

Base sezione
Alezza sezione

B=10Gcm
H=2500cm

Venfiche presso-flessione

e X
i 3,13
2 1,40
3 275
4 4.10
3 5,38

Ne X
i 0.13
2 .40
32T
4 41
5 538

M 1
15444 £15444) &173
490 (1815) 8442
-5763 {-6428) 8728
-B¥A7T (-BRGT) G014
2563 (6775) 280

¥ ¥ra

-16741 18949

-6652 15268
-3361 {5335

063 15373
21278 19095

10660
34378
16161
11669
28926

4]
141526

i, Ay
20145 2545
15144 12,72

-11903 12,72
-11483 12,72
21118 2545
Yiea A
3] 2,26
0 0,00
0 0,00
4] 0,00
05331 2,26

YVerifice sezionl traverse (Combinarione n° 8 - SEU {Case AT-MI) - Sisma Vert. positivo |

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche pregso-flessiong

e X
i 0,13

2 .40
3 2,75
4 4,19
5 5,38
Verifiche faclio
Ne ®
i 0,13

2 1,46
3 2,75
4 430
5 538

B=100cm
H=4500 cm
Tt M
1496 (7003) 4456
14783 (17130} 4547
17222 (17734) 5453
7820 (32123} 5964
-12081 (-12081) 6450
¥ Yag
14568 19800G
6211 19868
-2586 19930
-11383 20011
~1974¢0 2007¢

My
14730
16827
11577
19100
14171

R, Ag
23148 12,72
37533 2278
37650 3208
38823 22,78
26345 12,72
VRed A

4] 2,56

0 0,00

0 4,00

o] 0,00

0 2,36

Yerifica serion) piedritto sinisire [Combinazione n° 8 - SLU {Tasoe AL-MI1) - Sisma Yert. positive |

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche pregso-flessione

M b4
H 8,13
2 180
3 3438
RO X
i 0.13
2 1,80
3 3148

Y erifica seziont piedritto destre {Cembinazione n° 8 - SLU (Casp AL-MIY -

B=100cm
H=2500cm
M K
-15444 (15444} P7013
1446 (2393} 15761
1456 (2378} {4568
Y Wra
15651 19468
4786 15197
4456 15035

M,
21909
141353
120052

¥ Red
O
0
0

Mu Aﬂ
-19886 12,32
21428 10,05
19600 10,05
"f]icd Am
0 2,01
6 0.00
G 4,00

Sisrp YVert. positive |

Base sezione
Altezza sezjone

Verifiche presso-flessione

Me X
I 0,i3
2 1.EG
3 3,48

B=100cm
H=2500cm
M &
~2363 (-2929) 22187
-3847 (-4464) 20964

-12087 (-1208D) 19740

N
202202
121953

33921

™, As
26697 12,32
-25066 10.05
-20759 10.03

A
0,00
12,72
12,72
12.72
0.00

Ag
14.99
2,51
2,51
2,51
14,99

A
22,78
22,78
22,78

f!gis
22,78
2298
22,78

C8
331
2,19
2,12
3,20
2,20

s
1,28
8985
8,24

€8
911
582
1,72



Aztec informatica® * SCAT 11.0 Reiazione di caicolo

Verifiche taglio
Re x ¥ “”S(l Vﬁmﬁ VRQ& A
] i3 -1849 20150 G 4 201
2 1,80 3112 1998¢ 0 g 0.00
2 348 6450 19827 ¢ g (.00

Yeriften seziont fondazione {Combinazione n°% - SLU (Case A2-M2) - Sisms Vert. positive i
Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2500cm

Vertfiche presso-flessione

e X Wi i Ny, M, Ag
1 013 16823 {16823) 9793 11781 20203 2545
2 1.40 1392 (2852} 10063 54839 15544 12,72
3 275 -5683 (-6445) 10347 19640 ~12233 12,72
4 4,10 9319 (-9319) g3t §3272 -11634 12,72
5 538 2024 (6298) 10901 37323 21565 2545

Verifiche taglic

i A W Ve Yhsa Y Red A
1 0,13 -16464 19163 0 0 226
3 1,40 -7377 15512 i} 0 0,00
3 2,75 -3845 15549 0 g 0,00
4 4,190 413 15587 1} G 0,00
5 5,38 21578 19309 141526 95541 2,38

Yerifica serioni traverse Hlombinszione % % - 81U (Caso A2-M2) ~ Sissa Vert, positive |
Base sezione B=100cm
Allerza sezione H=4300cm

Verifiche presso-flessiong

o X M N B, Ty Ag
i 0,13 1584 (6963) 6057 21176 24363 12,72
2 1,40 14439 116659) 6538 14984 38181 22,78
3 2,13 16424 {17065} TH49 15825 38313 2278
4 3,1G 6368 {10998} 7560 27598 40149 22,78
3 5,38 ~13765(-13765) 8045 153679 -26824 12,72

Verifiche taglio

e X Y Vra Vitsa Yaed Ay
i 0,13 14231 20023 4 0 2,26
2 1,40 5873 20091 0 Q 2,00
3 273 2923 20163 i ¢ .00
4 4,10 -11720 20234 0 g 0,00
3 5,38 20077 20362 4] G 2,26

Verifica sezloni pledritio skpistro {Combinazione n° % - 8L {Case AZ-M2) - Sisms Vert. positive |
Base sezione B=I00cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche presso-flessione

e X 5| It M, B, Ag
1 2,13 -16R23 {-16823) 166778 19516 -19685 12,32
2 1,80 2616 (3631 15454 59937 14084 10,05
3 348 1384 (2782) 14231 83208 16266 10,05

Verifiche taghio

Ne A v Vpa Vi Viea Ay
1 0,13 18376 10423 i ¢ 2.01
2 1,80 5160 15152 0 ] 6,00
3 348 -6(152 14991 ( 0 0,60

Yerifica sezioni pledritto destro [Combinazione n° % « SLII {Caso AZ-382) - Sisma Vert. positivo |
Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2500cm

Yerifiche presso-flessione

Ne X i N M, M, A

1 0,13 -2(126 {-2496) 22523 229390 -25418 12,32

2 1,80 -3833 (-4293) 21301 130218 26243 10,05

3 348 13768 (-13765) 20077 29767 20428 10,05
Yerifiche taglio

i X k% Vg Vhed ¥rea Ay

Ay
0.00
12,72
2,72
12,72
0.00

14,99
251
2,51
251

14,99

A[s
22,78
2218
2208

2518
22,78
22,78

L]
1,20
545
1,90
1,25
342

8
3,50
2,29
223
3,65
1,85

CB

14,18

6,11
1,48



Aztec informatica® * SCAT 1.6

Relazione di calcolo

38

0.3
180
348

L e

Yerifica sexinni fondazione [Corabinazione n° 16 - SLU (Caso AZ-MI) - Sisma Vert, negativel

-1373
383¢
8045

W93
20033
19872

<

[os i on]

Base sczione
Altezza sezione

B=1lem
H=2500cm

Verifiche presso-fiessione

N? b4
1 0,13
2 }AG
3 273
4 410
3 5,38

Yenfiche tagho

M X
1 0,13
2 1,40
3 275
4 4,10
3 5,38

Yerificn seciond fraverso |Combinazione n° 10 - SLY {(Case AZ-M2) - Sisma Vert. negativol

M
17208 (17209}
2536 44057
-5132 (-5987}
-G454 (-Q433)
607 14604)

‘f
-14350
-7684
-4319
-278
20215

Via
158201
15550
}5588
15625
19347

i
1085
10355
10639
10922
11192

Vrsa

G

¢

¢]

§

141528

11842
34874
22185
13415
34665

207
13666
-12469
-11647
22489

95697

Basc sczione
Altezza sexione

B=100cm
H=4500cm

Verifiche presso-flessione

e ¥
1 0,13
2 1,40
3 2,75
4 4,10
5 5,38

Verifiche taglic

Ne %
1 0,13
2 1.40
3 2,75
4 4,10
5 3,38

Y
2176 {7058)
13639 (15566)
14871 {15718)
4930 (9287
14846 (14846}

y
12618
50343
~3242
~31528
-19400

Waa
20128
20196
20267
20339
20407

I My,
8800 23982
7288 1898
7797 19272
8308 37264
8793 15014

Wied
4]
4]
0
0
4]

R,
24892
38667
38830
41687

26867

VRcd

Lo ow il -l e i w-]

2,01
0.00
0,00

15453
12,72
12,72
12,72
2545

A
2,26
(.00
¢00
4,00
2,26

Ay
12,72
2278
22,78
2278
12,72

A
2,26
0,00
4,00
6,00
226

Yerifica seziond pledritto sinistro {Combinazione 8% 18- SLU {Case AZ-M7Y - Slema Vere. nepstive]

Base sezione
Alterzs sezione

B =106 cm
H=2500cm

Verifiche presso-flessione

Mo X %! ! M, Wi, A
} .13 -17200 (-17209} 14655 16552 -19436 12.32
2 1,80 3584 (4663) 13785 34316 11609 10,05
3 3148 2176 (3523 12915 47086 12842 10,08
Verifiche aghio
M X v ¥Yaa Vo ¥es A
i G,13 19709 19158 84493 96359 Z01
2 1,80 5452 14932 { it 0,00
3 348 -6800 14817 0 O 4,00
Verifica sezioni piedritto destre [Combinazione n° 18 - 8137 {Caso AZ-32} - Bisma Vert, negative]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H=2500cm
Yerifiche presso-flessione
Me X Y I P, M, Ay
H 6,13 602 (-924} 21140 382218 -166G8 12,32
2 1,80 -3361 {4270} - 20270 123525 26019 10,05
3 3,48 ~14846 (-14846} 194030 26320 -Z(149 10,08
Yerifiche taglio
e X Y de %’?Hgd v}h‘d Asu
i a13 -1625 20012 0 0 2,01

Ag
0,00
12,72
12.72
12,72
0,00

14,99
2,51
2.51
2,51

14,99

Ak
22,78
22,18
22,78

CH
LET
3.37
208
1,23
4,88

L
3,53
248
247
449
181

8

2,49
3,68

T8
18,08
6,09
1.26



Aztec Informatica® * SCAT 1.0

Relazione di caleolo

180
348

i b

Verifica sezioni fondazione {Combingzione 1% 13 - 8LV (Cass AL-MI - Sisma Vert. negative]

4587
8793

Base sezione
Altezza sczione

B=100cm
H= 2500 cm

Verifiche presso-ficssione

i X

1 0,13
140
2,73
4,19
5,38

LV S s |

Verifiche taglio

M X
0,13
1,40
2,75
4,10
5,38

e gt b

Verifics sezioni traverso {Combinsziene n° 11 ~ SLY (Case A1-M1} - Sisma Vert, nepative]

M

2093 (5969)
-B79E (-§298)
-5243 {-5513)
758 (2120
14549 (14549}

y
-19562
247
3383
G883
151632

19897
19782

L)

s

Vg
19055
15333
{5296
15238
18900

8979
8710
8426
8142
TRT2

Ny
32018
194
17089
62417
10906

Vi
141526
[t

o
0
0

M
21282
-11523
-11993
16236
201358

Vies
93274

ftor I w oo i owi

Base sezione
Aliezza sezione

Verifiche presso-flessions

No X
i 8,13

2 1,40

3 2,75

4 4,10

5 5,3%
Yerifiche taglio
Ne X

i 0,13

2 140

3 2,75

4 4,10

5 5,38

B=100¢em
H=4500cm

%

-11802 (-11802)
703G (11120
15996 (16504)
13799 (15982)
1381 (6330

Y
18668
10797

2511
-5775
-13646

' Re
20087
20019
15947
19875
19807

6306
6020
3509
4658
4513

O D D b

NH
14686
21197
12621
11785
16161

-26640
39151
37813
37682
23417

Viea

4

0

(.60
0,00

Ag
2543
12,72
1272
12,72
2543

ASW
2,26
0,00
6,00
.00
226

Ag
£2,72
22,78
22,78
2278
12,72

Aga
226
0,00
6,00
000
226

Yerifica sezioni piedritte sinistro 1Combingrione n° 13 - SLY (Cose AT-M1) - Sisms Vert, pesative

Base sezione
Alezza sezione

B=1{00c¢m
H = 2500 cim

Verifiche presso-flessiong

me X i3 M M, Py Ag
1 0,13 -2095 {-2450) 20409 216888 26038 12,32
2 1,80 -3474 (-4101) 19538 124037 -26036 10,05
3 348 -11802 (~11802) 18668 32676 20660 10,03
Verifiche taglio
we X v Vra Wi Viea A
i 4,13 1792 19416 0 0 2,01
2 1,80 -3168 19861 O 0 0,60
3 348 -6506 19686 0 ¢ 0,00
Verifiea sezioni pledritte desivo [Combingzione n° 311 - SEU {Caso AI-M1) - Sisma Vert, nepativol
Base seziong B= i cm
Altezza serione H=2500cm
Verifiche presso-fessione
e X i & My Wiy A
1 0,13 -14540 {-14540) 13387 20945 ~149808 12,32
2 1.80 1630 {2518) 14517 105637 18322 10,05
3 348 . 1381 (2374) o 13646 - 114852 19139 190,05
Verifiche taglic
e X ¥ ¥ia Yiea Yied Augw
i 0,13 -15104 19253 ] 0 201

A
0.00
12,72
12,72
12.72
G.00

A«fs
14,99
2,51
2.51
2,51
14.99

22.78
22,78
3278

‘%[S
22,78
22,78
22,78

8
3,57
1,39
203
767
139

s
2,26
352
22%
2386
3,58

s

10,63

6,335
175

8
1,36
7,28
842
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41

3 1,80 4484
3 348 4513

Yerifica sexiont fondazione {Combinazione 7% 17 - LU (Case AZ-M2) - Sisma Vert, gesativel

B=140cm
H=2300¢m

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Mo X 5
1 0.13 602 (4604)
1,40 “9454 (-9483)

3 275 -5132 {-6016)
4 4,10 2536 (4161)
5 538 17209417209)

|

fl
o
]
o]
I
Hyd
=

al
[al

A7)
o .
P i

¥
! 0,13 20215
z 1,40 1022
3 275 4464
4 4,10 B205
5 5,38 14550

Verifica sezioni traverse {Combinazione 5° 32 - 81U {Case AZ-M2} - Sisma Vert, negative]

150128
14514

Vi
19347
15625
13588
15550
169201

o

N
11192
10822
10639
10355
10083

Vs

141526

G

¢

0

]

34665
13415
22029
33746
11842

12489
-11647
-12457

13359

20267

¥ ed

95697

fow- T ose i su= B o

Base sezione B=100cm
Alterza sezione H=4500 cm
Yerifiche presso-flessione
N 4 Y
1 0,13 ~14846 {-14846)
2 140 4930 (5287
3 2,75 14871 (15718}
4 410 13655 (15566
5 538 2176 (7058
Yerifiche taglio
e X kY
i 0,13 19400
2 1.40 11528
3 2,75 32432
4 4,10 -5043
5 538 ~12815

Wia
20407
20339
20267
20186
20128

M Ko
8793 15914
8308 37264
7797 19272
7286 18098
6800 23982

Vi
Q
4]
G
G
G

-26847
41657
38850
38667
24892

VRcd

[oxR o B oo as- Bl ]

oo
0.00

Ay
2545
12,72
12,72
12,72
2545

ASM
2,26
0,00
0,50
0,00
2,26

Ag
12,72
278
22,78
22,78
12.72

An
226
0,60
0,60
0,60
226

Yerifies sezioni pledritto simistro [Combinazione 3° 12 ~ SLU {Case AZ-M2) - Sisma Vert, nepative]

B = 100 cm
4= 25,00 ain

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

s X M
i 0,13 -602 (-924)
2 180 3361 {-4270)
3 348 -148406 {-14840)

Verifiche taglio

N X
i 0,13
Pl 180
3 348

Y

1625
-4587
-8793

i
21140 3
20370 1
19400
Yaa Visa
20012 ]
19897 ]
19782 {

M,
82218
233528
26329

B,
-16698
-2601%
-2014%

Yaed
o]
V]
14

&g
12,32
10,05
10,08

As»
2,01
0,00
0,00

Verifiea sexioni piedritio destro [Combinazione 5° 12 ~ SL.U {Caso A2-M12Y - Sisms Vert. negativo]

Base sezione
Altezea serione

B=10G¢m
H=13500cm

Verifiche presso-flessione

T X
1 0,13

2 130

3 348
Yegtiche taglio
e X
i 0,13

pi 1,86

il

-17209 (-17206%9)
3584 (4063}
2176(3523)

-19709
-5452

V}l d
19156
14932

N
14655
13785
i2913

Vi

84493

0

Nu
16352
34316
47086

Mu
-19436
11609
12842

¥Rea
96359
0

A
12,32
10,08
10.65

AS“
201
00

Ag
0,00
12,72
12,72
12,72
0,00

Ay
14,99
2,51
2,51
2,51
14,89

Afs
22,78
22,78
22,78

s
4,88
143
2,07
3,26
HR

Cs
L&)
4,48
2,47
248
353



Aziec Informatica® * SCAT 11.0 Relazione di calcolo

348 6800 14817 g 0 0.60

ey

Yerifica sezioni fondazione |Combingrione 1° 13 - SLE (Casy AT-H1) - Sisms Vert, positive |
Base sezione B=100cm
Alterza seziong He=2500cm

we X W b Hy W, Ag
} 0,13 2563 (8T75) 918 28926 21118 25,45
2 1.40 -8867 (-B86T) 00 11669 -11483 i2.72
3 2,73 -5763 (-6457) §726 18080 -11898 12,72
4 410 490 (1936} 8442 76048 17436 13,72
5 3,38 15444 (15444} 5173 10660 20145 2345

Verifiche taglio

N A ¥ Ve Yo Y ied J .
1 0,13 Z21271 19095 141526 95331 326
2 1,40 83 15373 0 0 0,00
3 2,78 3504 15335 0 ] 0,00
4 4,10 7300 15208 0 0 (.00
5 5,38 16741 18549 0 { 2.26

Verifica sezioni traverss [Combingzione n® 13 - SLU Caso A3-M1} - Sisma Vert, positivo |
Base sezione B=100cm
Alterza sezione H=4500c¢m

Verifiche presso-flessione

me X M N M, M, Ay
i 0,13 -12081 {-12081) 64350 14171 -26345 12,7
2 1.40 TR (12123 5964 19100 38823 22,78
3 275 17222 (17734) 5453 11577 37630 2218
4 4,140 14783 {17130} 44942 10827 37533 22,78
5 5,38 14946 (7603} 4458 14730 231438 12,72

Verifiche taglio

e X ¥ Yaa Yiasa Viea Ay
1 0,13 19740 206079 G 0 2,26
2 1,40 11383 2004 0 g 0,00
3 275 2586 16839 0 4] 0,60
4 4,10 -6211 19868 0 0 0,60
5 5,38 -14368 19800 0 4 2,26

Yerifica sexfoni pledrifio sinisiro [Combinaziene n° 313 - SLU (Casg A1-M1} - Sisma Vert, positive ]
Base sezione B=100cm
Altezza sezione H= 2300 cm

Yerifiche presso-fiessione

e X %] i M, i Ay
i 0,13 -2563 {-2929) 22187 202202 -26697 12,32
2 1,80 -3847 {-4464) 20964 121953 -25968 10,05
) 348 -12081 (12081 19740 33921 -20759 10,65

Werifiche taglio

Mo X ¥ Vg Vg Vi A
! 0,13 1849 20150 ] 0 20
2 1,80 -3112 19989 0 G 0,00
3 3423 -6450 $9R27 ] 0 0,00

Verifica serioni pledrifto destro iCombinazione n® 13 - 8L (Caso AT-M1} - Sisma Vert, positivo |
Base sezione B=10cm
Altezza sezione H=23500cm

Verifiche presso-flessione
e X M e ™ A, Ag

i 0,13 -15444 (-15444) 17018 21909 -19884 12,32

2 1,50 1446 (2393 153791 141393 21428 16,05

3 348 1496 (2378) 14568 120052 19600 10,05
Ne X W Vi Vhsa Viea A

1 4,13 -15651] 19468 { 4] 201

2 1,80 -4 786 15197 [t Y .00

3 48 4436 150335 0 4] 0,00

Afs
.00
172
12,72
12,72
940

Af.i
14,99
2.51
2,51
2,51
14,99

2078
2278
2278

Ag
22,78
2278
22,78

8
332
L3G
84
8,61
1,34

8
2,20
3,20
2,32
219
3,31

C8
.11
5,82
1,72

<5
125
8,95
8,24
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Yerifiea sezloni fondarione [Combinazione n® 34 - 8LU (Cace A2-M2) - Kisma Vert, pasitive |

Base sezione
Altezzs sexione

Verifiche presso-flessiong

Ne X
i 0.13
2 1,40
3 273
4 4,10
5 3,38

Verifiche taglio

Me X
i 0,13
2 140
3 2i5
4 4,10
5 538

Yerifica sexiond fraverss [Combinazione n® 14 - 8L (Case A2-M2Z) - Bisma Vert, poshtive |

B=100cm
He=2500cm
|
2026 (62598)

0319 {-8319)
-3683 {6476}

1392 (2972)
16823 {16823)

E}'
-21378
39y
40306
TG
16464

Via
19300
15587
15349
153512
19163

hi
10901
10631
10347
10063
8793

37323
13272
19527
51616
11761

Visa

141526

&

o
&
8

Bk,
21565

11634
-12222

15240
20203

"I;Rcd

95641

4]
G
0
{

Base sezione
Allezza sezione

B=100cm
H=4300cm

Yerifiche presso-flessione

Mo x
i 0,i3
2 140
3 2,75
4 4190
5 5,38

Verifiche taglio

il A
i 0,13
Z 1,40
3 2,75
4 410
5 538

%1

-13765 (-13765)
6568 (10998)
16424 (170635)
14435 (16659
1384 (6963)

Y
20077
11726

2923
~5873
-14231

Vg
20302
20234
20163
20091
20023

80435
7564
7045
6338
6052

15679
27598
15825
14984
21176

¥ Hsd
a
0
0
4]
¢

-26824
40149
38313
38181
24383

¥rea

Ll R i B o B el

Ag
2545
12,72
12,72
12,72
2545

Asw
2,26
04,00
0,00
0,00
2,26

Az
12,72
22,78
22,78
22,78
12,72

A
215
0,00
4,00
0,0
2.26

Verifica sexioni piedritfo sinisive {Combinazione n® 34 - SLU {Case AZ-MZ} - Sisma Vert, positive |

Base sezione
Ahezza sezione

B=140cm
H=23500cm

Venfiche presso-flessione

Ko X

! 0,13

2 1.80

3 348
Yerifiche taghio
Ne X

i 0,13

2 180

3 348

i

-2026 (-2496)
-3533 (-4253)
13765 (-13765)

X.’
1373
-1839
-§045

Vra
20193
20033
19872

22525
21301
20077

My
229350
130218

29797

VRS“

Lei e Blan ]

1,
25418
-20243
-20428

Vied
G
G
]

Aoy
12,32
10,05
10,05

AEW
2,01
0,00
0.00

Yerifica sexioni pledritio destro [Combinazione n® 14 - 81U (Case A2-M2) - Sisma Vert, pasitive |

Base seziong
Alezza sezione

B=100cm
H=2500cm

Verifiche presso-flessione

We X

i 4,13

2 1,80

3 148
Verifiche taglio
M H

i 6,13

2 .80

3 148

M

-16823 {-16823)
2616 (3631)
1384 (2782)

A%
-18376
-316(
&052

by
16678
13454
14231

Nu
19516
59937
B3208

Vi
0
0
4]

s
-19685
14084
16266

Viea
0

Ag
12,22
10,05
10,05

A
2,01
4,00
0.60

A
0.00
12,72
2,72
12,72
.00

A‘-fs
14,99
2,51
2,51
2,51
14,99

A
2278
22,18
2278

s
342
123
LS
513
1.20

CE
195
3,63
225
229
3,50

€8
10,18
6,11
148
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Simbologia adeueta ed wnité & miswe

e Indice rezione

Ascissa/Ordinate seziohe. espresso th ot
Momenio flettenie, espresso in kg
Tagiie, sspresse in kg

Storze normule, espresso in hg
Areq grmarura inferiore, espresse in omg
Arfe GHNGNUA SUPEFIGYD, CSPFOSSa i Cmg
Tensione nell armatera dispasta in corrispondense del lembe inferiove, espresse i kgicmg
Tensione neil'urmatura disposaa in corrispondenza del fembo superiore, espresse in kglemy
Tensione nel caloestiicize, ospresse In kglemg
Tensione tangenziale nef caleestruzio, espresse in kgiinug
Aveq armedine trasversall nelln sezione. espressa i emg

e
AR

Fp—

SRR

Yerificz sezioni fondazione iCombinazione n° 15 - SLE {Guasi Permanente)]

Rase sezione
Aliezza serxione

B=100cm
H=2500cm

Verifiche presso-flessione

M X
0,13
1,40
2,75
4,19
3,38

L

[

Verifiche taglio

X
0,13
1,40
2,75
410
3,38

Z
o

[ A N

Yerifica sesdont traverse ICombinazione 5° 15 - B1LE (Ouasi Permanente}}

a3
8021
-4322
-5624
-4322
02

\‘?
-18162
-2900
53
3550
18162

Verifiche combinaziont SLE

6238
6238
6238
6238
6238

Te
971
-1.535

0,03
1,90
9.71

Ag
25435
12,72
12,72
12,72
2545

—’ﬂﬂfs
0.00
12,72
12,72
12,72
8.00

A
226
0,00
0,00
0,00
2,26

Base sezione
Altezza sezione

e X
0.13
1,40
275
4,10
5,38

R

Verifiche taglio

NE X
0,13
1,46
2,78
4,10
338

R

B = 100 cm
H=4500 cm

M
-3963
12348
17897
12148
-3963

Y
16056
§541

G
-8541
~16636

2751
2751
2751
2751
2751

%e
4,67
2,39
0,00

-2,39
-4.67

Ag
12,72
22,78
22,78
22,78
12,72

A[s
14,99
251
2,51
2,51
14,99

Ay
2,26
3,00
0,00
0,00
226

T
0.0
15026
2024 3
1502.6
0.0

Yerifica seroni piedritto sinistro [Combinazione 0% 15 - SLE (Cruasi Permanente}

Base sezione
Alezza sezione

B=1Gam
H=32300¢m

Verifiche presso-flessions

s X
i 6,13
2 186
3 348

Verifiche taglio

Ne X
1 0,13
2 1.80
3 348

R
-8021
-2222
-3963

&F
6254
S40
~2751

b
18749
17702
16656

Fe
3,34
0,30

-1.47

A
12,32
16,05
10,08

A!s
22,78
22,78
22,78

A-S\\
2,01
000
0,60

18
14757
206,1
5998

Verifica sezioni piedritto destrp [Combinazions 1° 18 - 8LE {Quasi Permuanente}}

Base sezione
Altezza sezione

B=100cm
H=2500cm

L]
1574.8
466,2
5921
466,2
15748

oy
178.8
13696
20423
13696
178.8

T
BT1.5
3156
4889

50,8
51,8
67,0
SLE
90.8

67,7
46,2
15.9

2.8
26,5
44,1

44
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Yerifiche presso-flessione

e X il I Ag Augs s
i 0,13 -5021 18749 12,32 22,78 14757
2 .80 -2222 102 10,05 32,78 206,
3 348 -3963 16656 10,08 2278 5998
Yerifiche tagho
N X % Te Pugy
I 4,13 -6254 ~3.34 2,04
z 1,80 -940 (.50 0,00
3 348 2751 147 0,00
Verifica sezioni fondazione |Combinaziene n° 16 - SLE (Freguentel
Base sezione B=100cem
Altezra sezione H=2500cm
Verifiche presso-flessione
el b4 i 8 Ag Augs i
I 6,13 G281 6482 2545 0,60 0.0
2 1,40 -5267 6482 12,72 12,72 ig7L8
3 2.75 -6729 6482 12,72 12,72 24517
4 4,10 -5267 0487 12,72 12,72 18718
] 538 G2R% 6487 25,45 0,00 0.0
Verifiche taglio
NO X ‘? AE(‘ AEW
i 2,13 215 -11,53 226
2 140 -3339 -1,79 0.00
3 2,75 53 0,03 0,00
4 4,40 4097 2,19 0,00
5 538 28570 £1,33 2.26
Verifica sezioni traverse [Combinazione n® 16 - SLE {Freguente}]
Base sezione B=1{00cm
Altezza sezione H=4500cm
Verifiche presso-flessione
il b4 1% ® g A i
H (.43 4401 2505 12,72 14,99 0852
2 40 153119 2505 2278 2.51 a34.7
3 205 22085 2508 22,78 2,51 98012
4 4,10 15119 2505 22,78 2,51 674,7
5 538 4401 2503 12,72 14,96 6852
Verifiche @glio
We h.4 % 1. A,
i g,13 20180 5,65 2,26
2 1,40 10349 2.90 0,00
3 2,75 G 0,00 0,00
4 410 -10349 -2,80 0,00
5 538 <2180 <565 2.26
¥erifics sezioni pledritto sinistro [Combinazione n° 16 - SLE (Freguente}]
Hase sezione B= 100 cm
Altezza sezione H=2500cmn
Yerifiche presso-flessione
Ne X %) I Ag Ag T
i {4,123 -9281 22373 12,22 22,78 1696,7
2 §.80 -3071 21227 1005 22,78 3312
3 348 -44{31 201806 10,05 22,78 637.3
Verifiche laglio
o X A% te ~‘dk5n
1 0,13 6500 148 2,01
2 1.80 1186 .63 0,00
3 348 ~2505 -1,34 0,00

Verifies sezioni piedritto destro |Combinazione p° 16 - SLE (Freguente)}
Base sezione B=100cm
Allezza sezione H=23500con

Verifiche presso-flessione

Za
8715
3156
4889

Oy
18344
5594
00,6
5564
18344

g
1962
17218
25369
1721.,¢
1962

Ty
LY
4211
5520

82,8
26,5
44,1

1048
62,8
799
62,9

104.8

57,3
17.6

96,0
360
463



Aztec informatica® * SCAT 11.0
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me i I& A e O
[ 0,13 ~9281 22273 12,32 22,78 16967
2 1,80 <3071 21227 1,05 22,78 3312
3 348 -4401 20180 16,05 22,78 6373
Verifiche taghio
Ne X Y T Fige
1 G,13 6500 -3148 2,01
2 1.80 -1186 0,63 0,00
3 3,48 2308 1,34 0,00
Verifica sezioni fondazione [Combingzione n® 17 - SLE (Freguentel
Rase sezione B=100cm
Alterza sezione H=2500cm
Yerifiche presso-flessione
el A v M Ag B O
i 0,12 8190 62710 25,45 0.00 0.0
2 140 -4446 6270 12,72 12,72 18352.1
3 2,75 -5773 6270 12,72 12,72 2082 4
4 4,10 4446 6270 12,72 12,72 18521
5 538 8190 6270 2545 0,00 a0
Verificke tagho
e X ¥ 1. P
i 0,13 -18619 9,96 2,26
Z 1,40 ~24959 -1,58 0,00
3 2,75 53 (.03 0.00
4 4,10 3621 1,94 000
5 538 18619 .96 2,26
Yerifica sezioni traverso [Combinarions n° 17 - SLE (Frequente)]
Base sezione B=100om
Altezza sezione H = 45,00 om
Vegifiche presso-flessione
N© X M N Ay Ag s
1 0,13 402 2718 12,72 14.59 6134
2 1,40 12546 2718 2278 251 562.8
3 2,75 18459 2718 22,98 2,51 822.1
4 4,10 12546 2718 22,78 2,51 562.8
5 5,38 -4{122 2718 12,72 14,99 6134
Verifiche taplic
e X ¥ T A
I 0,13 17128 4,80 2,26
2 140 8784 2,46 6,00
3 2,75 3 0,00 0,00
4 4,10 -8784 -2.46 0.00
3 538 -17128 -4.80 226
Verifiea seziopi piedritto sinlstre Iombinazione 6° 17 - SLE (Freguente}]
Rase sezione B=100cm
Altezza sezione He= 25480 om
Verifiche presso-flessione
i 4 ey M Ay A Tre
I 0,13 -8160 16222 12,32 22,78 15054
2 1,80 -2335 18175 10,08 22.7% 2227
3 3,48 -4022 17128 10,08 2278 604,8
Verifiche faghio
we b4 A% 1e A
H 913 6287 336 2,01
2 180 973 0,52 0,00
i 348 <2718 1,43 0,00

Yerificn sezioni viedrinte destro [Combinaziene 8° 17 - SLE (Fregueniej]
Hase sezione B= i cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche presso-flessione
Mo X li4t i Aug Ag i
i {13 -8190 1622 12,32 22,78 {5054

@n
10419
4211
3320

Gy
16096
4787
§06,7
4787
160%.6

g
1812
14169
2108.6
14169
1812

Tg
890.3
3297
4974

Tq

§90.3

96,0
36.0
463

e
4.6
278
44.8

g46
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&t

2278
2278

Ais
0.60
12,72
12,72
12,72
0.00

-’sﬂﬁ
14,99
2,51
2,51
2,51
14,99

2 1,80 -2335 18175 10,05
3 348 40522 17128 10,05
Yerfiche faglic
it X Y % Agw
i 4,13 -6287 -3.38 201
2 1,80 -873 -0,52 0,00
3 3,48 28R 145 0,00
Verifica sezioni fondazione {Combinazione n° 18 - SLE (Rara)|
Base sezione B=100cm
Alezza sezione H=2500cm
Verifiche vresso-flessione
e X 5 M Ag
I 0,13 G870 6397 2545
2 1,40 -57CG8 6597 12,72
3 2,15 S1245 6597 12,72
4 4,10 -5708 §597 12,72
5 538 Qg0 6597 2545
Venfiche taglio
K A Y e A
i 0,13 -23164 -12,39 2,26
2 1,40 -3545 -1,86 4,00
1 2,75 53 603 9,60
4 4,10 4352 233 0,060
5 5,38 23164 12,39 2.26
Verifica sezion! traverse Comblnazione n° 18 - SLE (Rara)|
Base sezione B =106 cm
Alterza sezione H=4500cm
Yerifiche presso-flessione
e X M It Ag
1 0,13 -4606 2390 12,72
Z 1,40 165068 2380 22,78
3 2,78 24042 2350 32,78
4 4,10 16508 2390 22,78
5 5,318 ~4606 2350 iz,72
Verifiche tagiio
We X v 7. Ay
1 0,13 21827 8,11 226
2 i,40 11193 314 0.00
3 2.75 O 0,00 2,00
4 4,10 -F1103 -3,14 0,60
§ 538 -Z1827 8,11 226
Verifics sezioni piedritio sinistro [Combinazione n° 18 - 8LE (Rars
Base sezione B=100¢m
Aliezza sezione H=2500cm

Yerifiche presso-flessione

N X It M A A
] 0,13 -9870 23821 12,32 22,78
i 1.80 -3467 22874 14,03 22,78
3 348 -46006 21827 1,05 22,78
Verifiche taghio
e X A4 Te Asy
i 0,13 6014 354 2,01
2 1,80 1300 0,70 .00
3 348 ~2350 -1,28 0,00
Veriflca seziond piedritto destro ombinarione n® 18 -~ SLE {Bara}
Base sezione B=100cm
Altezra sezlone H=2500cm
Verifiche presso-flessione
e X M I As A
I g,13 -G870 23921 12,32 22,78
2 1,40 -3467 22874 10,08 22,78
3 348 -4606 21827 16,05 22,78

227
604.8

Ty
3,0
20443
2660.4
2044.5
.0

g
7240
735.1

1065.5
7351
7240

[+13
1800.0
3904
a55,0

Oy
18000
3904
655,0

3257
4974

&3]
18557
6030
7512
6030
16557

Ty
4.2
1885,5
2768,1
18865
2042

g
775
470,2
5815

Ty
1077.3
4702
5815

278
44.8

T
1113
68,1
36,0
63,1
1113

g4
62,4
20,7
62,4
18,4

102,1
40.4
518

162.1
40,4
31,8
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Venfiche taglio

P X Y Te A
[ 0.13 -6614 3,54 2,01
2 1,80 -1300¢ -0, 7 0,00
3 348 2396 1.28 0,00
Verifics sezioni fondazione ICombinazione n° 19 - SLE {Haraj}
HBase sezione B=100cm
Alezza sezipne H=250Ccm

Verifiche presso-flessione

e X % I Aq Ay
i Q.13 5704 6564 25,43 0.00
2 140 -3583 6564 12,72 12,72
3 2,75 7095 5564 12,72 12,72
4 4,30 -5583 6564 12,72 12,72
5 538 9704 6564 25,45 0.00

Verfiche waglio

we X ¥ T A

§ 4,13 -22713 -12,15 2,26
2 1,40 -3487 -1,86 0,00
3 275 53 0,63 0,60
4 410 4280 2,29 0,60
3 538 12713 12,15 2,26

Verifica sezlont traverse |Combinazione p° 1% - 8LE (Raral]

Base sezione B=100cm

Alterza sezione H=4500cm

Yerifiche presso-fiessione

ik .4 ik N Ag Ag
{ 0,13 -4348 2423 12,72 14,99
2 1,40 16115 2423 22,78 2,51
3 275 23488 2423 2298 2.5
4 4310 16§15 2423 22,78 2.51
5 5,38 -4548 2423 §2,72 14,99

Verifiche taglic

i X v Te A
1 0,13 Z1361 398 226
2 140 10954 3,07 0,00
3 2,75 0 .06 0,00
4 4,10 ~10954 ~3.07 0.00
3 5,38 -21361 -5,98 2,26

Yerifica seziont pledritto sinistro [Combinezigne n° 1% - SLE (Rars}l
Base sezione B 100 om
Alierza sezione H=2500cm

Verifiche presso-flessione

e X I¥f Iyl A A
1 0,13 -9704 13435 12,32 22,78
2 1,80 -3355 22408 10,05 22,78
3 348 -4548 21367 10,05 22,78
o X v e A
H 0,13 6382 352 2481
z 1,80 1268 0,68 0,00
kS 1,48 ~2423 -1,30 0.00
VYerifica sexioni piedritto destro Combinszione 8° 19 ~ SLE (Rara}]
Base sezione B= 1l cm
Altezza sezione H=2500cm

Verifiche presso-flessions

Me X W B Ag Ay
i .13 -5704 234355 [2.32 22,78
2 LEO -3355 22408 19,05 22,78
3 348 -4548 21361 10,05 22,78

Yerifiche taglio

Foad % k% e Agy
i 0.13 -6582 -3,52 2,01
2 1,80 -1268 -(.68 .00
3 348 2423 1,30 0,00

Tty
0
19857
26031
19657
0.0

T
713.0
7180
1041 .4
7180
7130

33
1770.8
1736
6500

B
1770.8
3736
6500

Cn
19214
590,7
7369
5907
19214

Un
2020
18399
27027
18399
2020

Ty
10590
4363
5732

T
14590
4503
5732

1094
66,6
84,3
66.6

1094

182
61,0
38,6
61.0
8.2

1004
39.2
RIN

100.4
392
3L
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Stmbolepin adorteta of wnitd df miswre

A Indice sezione
Al AscisaOrdingtn sexione, espresio inm
M. Bgmento. espresse in kg
M, Mementa, £3presse in kgm
b Ampiazza fessure, egpresse i mm
Apertwva limite fessure, espresse in ww
0 [0 RN

Wi
5 Disianze media wa lefessure, espr
Ens Deformazione nefly feysure, sspresse in [98}

Verifiche fessurazions

Yerifica fessurazione fendazione [Combinarione n° 15 - SLE (Quasi Permanente}]l

e X Aﬁ Ags M;} Win b
i 0,13 25,45 0,00 2798 22271 8021
2 1 4G 12,72 12,772 2548 <2548 -4322
3 2,758 12,72 12,72 2548 2548 -3625
4 4,14 12,72 12,72 2548 ~2548 -4322
5 5,38 2543 0,00 2798 S2271 8023
Yerifica fessurazione traverse |Combinazione n® 18 - SLE (Cuasi Permanente}]

o X Ay An M}) fvin M
i G.13 12,72 14,99 7926 -8024 -3963
2 1,40 22,78 2,51 8320 -T448 12148
3 2,75 22,78 2,51 8320 -1448 17897
4 4,10 2218 2,51 8320 -1448 12148
5 538 12,72 14,99 7926 -3024 -3963
Verifies fessurazione piedritto sinistro {Combinazione n® 158 - SLE (Ouasi Permanente}]
e X Ag A kdp Mn M
i 0,13 12,32 23,78 2576 -2794 -8021
2 1.86 10,05 32,78 2519 -2783 -2272
3 348 10,05 2278 2519 -2783 -3963
Yerifics fessuraziong piedritto destre [Combinazione 1 15 - SLE (Quasi Permanentel
Ne X Ag A Mp Mn W
I 0,13 12,32 22,78 2376 -2794 -B021
2 1,80 10,03 22,78 2519 -2783 ~3222
3 348 10,05 22,78 2519 -2783 -3963
Verifica fessurazione fondarione {Combinarione n° 16 - SLE (Freguente)]

™o X f&ﬁ Ars ME} Mn M
i 0,13 2545 04,00 2798 -2271 9281
2 1,40 12,72 12,72 2548 ~2548 -5267
3 275 12,72 $2,72 2548 -2548 -6729
4 4,10 12,72 12,72 2548 -2548 -3267
5 5,38 25,43 0,00 2798 =220 9281
Yerifiea fessurazione traverse [Combinazione n° 16 - SLE (Fregusnted]

e h:4 Ag Aug Mp Nin v
I 0,13 12,72 14,94 1926 -B(24 -4401
2 140 22,78 2,51 8320 ~T448 15119
3 2,75 22,78 2,51 8320 -7448 22085
4 4,10 22,78 2,51 8320 -7448 15119
5 5,38 12,72 14,99 7926 -8(124 -4401
Yerifica fessurazione piedritio sinistye [Combinazione 5° 16 - SLE {(Freguenie}]

i X Ag A Mo Tn %
i 0,13 12,32 22,78 2576 -2764 G281
2 1,80 10,05 22,18 2519 -2783 -3071
2 348 1,05 22,78 2518 <2783 4401
Verilica fessurszione pledritte destro {Combinazione n® 16 - SLE (Freguenie}

Ne X Ag A Mp Ma B3
| G.i3 12,32 22,78 2576 -2994 -9281
2 1.80 10,05 22,78 2519 -2783 -3G71
3 3,48 13,05 22,78 2518 -2783 -4401
Werifiea fessurazione fondszione {Combinazigne 1% 17 - SLE {Frequenie}]

Ne X A Ay Mp Hin M
1 4,13 25,45 0,64 2798 22271 8190
2 140 12,72 12,72 2548 -2548 -4449
3 275 12,72 12,72 2548 -2548 -5773
4 410 12,72 12,72 2548 -2548 -444¢
5 538 25,45 0,00 2798 -2271 190
Verifica fessyrazione traverse {Combinazione #1° 17 - SLE (Frequentel

NE ¥ Ar, A.rs Mp Win R

W
0,12
0,00
6,03

0,12
0,00
0,03

w
0,12
0,23
0,33
8,23
0,12

0,00
0,13
0,21
0,13
0.00

w
0,14
0.0t
0.63

W
0,14
0.01
0,03

W
0,10
0,18
0.27
0,18
0,10

Wiin
0,30
0.30
4,30
0,30
.30

Wim
030
6,30
0,30
0,30
0,30

Wit
6,30
0.30
6,30

Wiim
.30
0,30
0.30

Wiim
(.40
0,40
040
0,40
3,40

Wt
0,40
0,40
0,40
040
0,40

Wiim
0.40
6,40
0.40

Wiiin
0,40
0,40
§,40

Whim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,490

Wi

83,22
179,92
179,92
175,92

83,22

6.00
107.71
107,71
107,71

3,00

109,81
0,00
108,72

100,81
0.00
109,72

83,22
179,92
178,92
17992

83,22

sﬂl
0.00
107,71
107,71
107,71
6.00

109,81
109,72
109,72

5m
109,81
108,72
109,72

83,22
179,92
179,82
175,92

8322

Sm

Bom
000070
0,00056
0.,00085
0,00056
30,0067

Esm

0,00000
0,00050
0,00087
000030
000000

o
€,00064
£.06000
6,00014

gbﬁi
G,00064
300000
G,006014

Ssm
GO0083
¢.00077
000108
0.00077
0,00083

E&l}!
(0000
306079
G,00113
006070
3.00000

Eim
(.00073
4.,00006
0.06016

Esm
0,060075
9.60006¢
0.00016

Ersm
0,00072
0,60059
000088
0,00059
000072
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4022
12546
{R459
12546
4022

-319
-2335
4022

i
-850
2335
4022

9870
<5708
7245
-5708

9870

i
4606
16508
24042
16508
-4606

-9870
-3467
~4606

-9870
-3467
4606

G704
-5583
-1099
-5383

9704

&4
4548
16115
23488
161135
-4348

9704
-3355
4548

1 0,13 12,72 14,89 7926 -8024
2 1,40 2278 2.5 8320 ~T448
3 2,75 2218 2,51 8320 -T448
4 4,10 22,78 2,51 8320 ~7448
5 538 12,12 14,94 7926 -8024
Verifics fessurazione pledritto sipistre {Combinazione n® 37 - 8L F (Frequentel]
W X Ay Ay Mp in

i 4,13 12.32 2278 2576 ~27%4
2 1,80 16,05 22,78 2519 -2783
3 348 10,05 22,18 504 -2783
Verifica fessurazione piedritto destro [Combinaxione n° 17 - SLE (Freguente}f
e X Ag A Ji%s) Min

I 0,13 12,32 22,78 2576 -2754
2 180 10,05 22,78 2519 -2783
3 348 10,05 22,78 2319 -2783
Verifica fessurazione fondazione {Combinazione n° 18 - SLE (Rarall
Mo X ﬁﬁ A(; Mp jit:]
i 0,13 25,48 0,00 27798 -2271
2 140 12,72 12,72 2548 ~2548
3 275 12,72 12,72 2548 -2348
4 416 12,72 12,72 2548 -2548
5 538 2545 000 27798 <2271
Verifica fessurazigne traverse [Combinazione n° 18 « 8LF (Rars)l
No }i An Ag; Mp Bin
i 0,13 12,72 14,99 7926 -8024
2 1,40 22,78 2,51 8320 -T448
3 275 22,78 2,51 8320 -7448
4 4,140 22,78 251 8320 ~7448
5 5,38 i2,72 14,9¢ 7926 -B024
Werifiea fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 18 - SLE Bara)]
Me X Ag A Mp Mn
i 6,13 12,32 2278 2376 -2794
Z 1.80 10,05 22,78 2519 -2783
3 348 10,05 2278 2519 ~2783
Yerifica fessurazione piedritto destre iCombinazione v° 18 - SLE (Rara}]
C X Ag Pog Mp Tvin
1 0,13 12,32 23,78 2576 -2794
i 1,80 10,05 22,78 2518 -2783
3 348 10,05 22,78 2519 -2783
Yerifics fessurazione fondazione [Combinazione n° 19 - 8EF (Rara)|
Ne X Ag A, Wip Mn
i 13 25,45 0,00 2798 -2271
2 1,40 12,72 12,72 2548 -2348
3 2,75 12,72 12,72 2548 -2548
4 4,10 12,72 12,72 2548 -2548
5 3,38 2545 0,00 2798 -3271
Yerifica fessurazione fraverse |Combinazione 1n° 19 - 8LF {Rava)l
e b4 As A M Mn
i 3,13 12,72 14,99 7926 -8024
2 1,40 2298 2,51 8320 ~7448
3 2,75 22,78 2,51 8320 -T448
4 4,16 22,78 2.51 8320 -T448
5 538 12,72 14,99 7926 -&024
Verifica {essurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 19 - SLE {Rars}]
Ne b4 A At Mg Jiz3
1 0,13 12,32 22,78 2576 -2794
2 1,86 10,05 22,78 2519 -Z783
3 3148 10.05 22,78 2519 -2783

Yerifics fessurazione piedritte destro [Combinazione n° 19 -~ SLE {Rara}l

Mo X
1 0,13
2 1,50
3 348

Ag
12,32
10,05
13,08

Afs

22,78

1278

2278

Mp
2576
2519
2510

M
-2794
-2783

-2783

-9
-3355
-4548

0,00
4,10
0,17
0,10
0.00

0,32
6,00
0,03

w
0,32
0,00
0,03

0,13
0,26
0,36
0,26
0,13

3,00
0,14
.23
G.i4
0,00

0,13
0,01
3,03

0,15
0.01
0.03

0,12
0,26
0,35
026
0,

.60
9,14
0,22
0,14
0.00

0,15
0,01
0,03

0,15
0,01
G0%

A0
G40
(.40
(40
040

Wi
0,40
0,40
0,40

Wiim
0,40
0,40
0,40

Wi
106,00
100,00
106,00
10000
106,00

Wiim
106,00
106,00
100,00
100,00
100,00

Wiim
100,00
100,00
106,00

Wiim
160,00
100,00
10000

Wi
106,00
106,00
100,00
100.00
100,60

Whim
1300
160,00
160,00
100,60
100,00

Wi
100,00
100,60
16000

_Wum
1000
100,00
180,00

0,00
10771
167,71
167,71

0.00

sll\
109,81
300
109,72

SHJ
169,81
000
109,72

£3,22
17952
179,92
179,52
8322

Em
0,00
107,71
167,71
107,71
0,00

Sin
109,81
109,72
109,72

109,81
0R,72
109,72

&m

83,22
179,92
179,97
179,92

§3.22

0,00
j07.71
107,71
107.71

0,00

S

149,81
109,72
108,72

109 81
109,72
109,72

8,00000
0,00053
0,00056
00053
G.00000

=T
G.00066
(3.00066
,00014

Esm
(,06066
G.00060
000014

By
0.00089
0,00086
0,00118
0,00086
0.00089

Esm
0.00600
0,0007¢
0,00124
0,00079
0.,06000

306079
0.00007
0,00017
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Invilunno spostementi fondazione

¥ {m} Wy [£17]
0,13 -1L1i55
1.40 21,1172
2,75 -1,1189
410 -1.1206
531 -1,1221

Inviluppe spostamenti traverso

X h“E W Xmia [Cm}
0.13 22578
1,40 -2,2086
2,75 -2,2093
4,10 -2,2100
5,38 -2,2106

Invilunpe spostamenti piedritto sinjstro

Vel Bxmin [CI)
9,13 -}, 1135
1,80 ~1,7920
3,48 -2,2079

Inviluppe spestamenti piedritto destro

Wiimin ‘cm}

¥ |m
0.13 -1,1221
1.80 -1,7216
3,48 22,2104

Inviluppo solieciiszioni fondazione

Inviluppo spostamenti nodali

¥ B {ligem] W L]
0,13 17209 602
140 -2536 6454
2,75 5132 9500
410 2536 9454
5,38 17209 602

Inviluppe sollecitazion fiaverse

X [m] Moo [kpm|
0,13 -14846
1,40 4830
2,78 14871
4,10 4930
5,38 -14846

Inviluppe soliecitazioni piedritto sinisire

“; €m§ R"‘Emiﬁ ikgmi Ngnms H’;gnﬂ
0,13 -17209 -602
P80 -4570 3584
348 -14846 2176

Inviluope sollecitaziont pledritio destro

k4 {m] Mmiﬂ ng] w{mnx H(gm}
0,13 -1720% -602
150 4570 3584
348 14848 2176

By fkgm]

2176
218673
31562
21678

2176

¥xmas [cr“}
221006
2,2100
2.2093
2.2086
22079

X man %‘:mi
11221
17216
2.2106

BXman iﬂl’lli
1,115%5
1,7920
22079

¥oin i)

A%

Von el
1625
4587
-8793

vmin [kgi
-19706
-5452
2380

-30363
-T684
-4319

-278
14550

min Ikgj
12015
5043
-32432
-14684
-28633

By min Ecmi
0.0671
01083
00218
04,1083
G0671

Yy mip [ETR]
00726
03183
04883
0,3183
80,0716

Wyin ;cm]
00671
0,069%
0,0726

Tymin (O8]
0.0671
0.0699
G.0726

fnviluppo sollecitazion! nodali

Vo K]
-14550
1622
4464
8205
30363

Visex [Kg]
28634
14684

3242
-5043
-12915

Vo kgl
18709
5432
-2390

‘Q’Fﬂ'ﬂﬂ- [jo
-1625
4587
8793

Bymgx |CHE
0,6353
0,2200
0,0334
0.2200
0,6333

Bymes foB
G,6472
(3,8812
(,9868
08812
(,6472

Bvmax Ecm§
06353
06414
0,56472

Uy (78]
0,6353
0.6414
0,6472

Nmiﬂ [kg}
6238
6238
6238
6238
G238

Nmis’: {jo
2380
2390
2350
2380
2380

Nmin %kgi
14635
{3785
12915

Nmin §kgi
14655
13785
12915

Noas [Kg]
31355
29694
28634

Mz fﬁngi
31355
29994
28633

Mo [Rel
11192
10972
16639
10922
11192

Nmal %’%{gl
8793
8308
e
8308
87493



Aztec informatica® * SCAT 11.0 Relazione di calcolo

inviluppo pressiond terreno

Invilupne pressiont sul terrenc di fondazione

X fe] Semin Pig/ema} Gymox Fhg/ormg)
0,13 1,34 3.18
1,40 0,54 1,19
273 0,11 0,17
4,10 0.54 110
5,38 0.34 Y

inviluppo verifiche stato limite ultimo (8LU)

Verifica sezioni fondaziose {Inviluppo}

Base sezione B= 100 cm
Alterza sezione H=2500cm
X Ag A )
0,13 2545 0,00 1,17
1,40 12,72 12,72 1,232
275 12,72 12,72 1,19
4,10 12,7 12,72 i,
338 1545 4,00 1.7
X Vra YRsg Ve Ay
0,13 18940 141526 95107 2,36
140 15254 G 0 3,00
2,75 15254 0 4 0,00
4,10 15254 0 0 0,00
538 18640 141526 95107 2,26
Yerifica sexioni traverse {Inviluppo)
Base sezione B=100cm
Adterzs sezione H=4500 cm
X A A 8
0,i3 12,72 14,99 3
1,40 22,78 2,51 1,34
275 2278 251 1.i5
4,10 22,78 2,51 1,34
5,38 12,72 14,99 1,81
X Vi ¥ Yrea Hn
0,13 19676 135093 179334 226
1,40 19676 ] 0 0,00
2,75 19676 ¢ ] 0,00
4.10 16676 [ ] 0,00
5,38 19675 135093 179334 2,26
Yerifica sezioni piedritfo sinistro {Inviluppo)
Base sezione B= 100 cm
Aliezza sezione H=2500¢m
Y Ag A s
0,13 12,32 2278 1,13
180 10,05 2278 2,49
3,48 10,05 24,78 136
k4 Vre ¥ peg Ynes gy
§.13 19156 84493 96359 2,01
1,80 202359 ¥ 1] 0.00
348 20080 G 0 0,00
Yerifica seziond piedritte destre {Inviluppe)
Base sezione B=100cm
Altezza sezione H= 2500 cm
Y Ag A s
0,13 32,32 22,78 1,13
1.80 10,03 22,78 2.4¢
348 16,05 22,78 1,36
¥ Vg Y ¥ace A
0,13 19136 84443 96359 2,01
1.80 20259 it} 4] 0,00

3,48 20080 0 0 4.00



&
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Inviluppo verifiche stato limite esercizio (SLE)

Verifiea sezion! fondasione {inviluppe)

Base sezione B=100om
Alerza sezione H=2500cm
X Ay Ay B oy, g
0,13 23,45 0,00 11128 14935,74 0,00
1,40 12,72 12,72 68,07 602,99 204450
2,75 12,72 1272 835,99 753,23 266037
4,19 1272 12,72 68,07 602,99 2044,50
5,38 2545 0,00 111,28 198874 0,00
p.4 e Asw
3,13 -12.4 226
1,46 1.8 0,0¢
275 6.0 0,00
4,10 23 000
538 124 2,26

Yerifica sezioni traverse {Invilunpo)

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=4500cm
X Ag Ag o, Gy s
0.13 12,72 14,99 18,38 304,24 724 00
1,40 22,78 2,51 62,45 1886,51 73506
2,75 22,78 2,51 90,69 2768.06 1063,52
4,10 2278 2,51 62,45 188651 735,06
5,38 12,72 14,99 18,38 204,24 72400
X T, Ay
0,13 6.1 2,26
1,40 31 3,00
2.7 0,0 4,00
4,10 <31 0,00
5,38 -6,1 2,26

Yerifica sezioni piedritts sinistro (nviluppo)

Base sexiong B=100cm
Altezza sezione H=2500cm
¥ Ag A [ Fq Ty
0,13 12,32 22,78 102,13 177,53 180001
1,80 10,05 2278 40,41 470,25 390,36
148 10,05 22,78 51,78 581,48 655,02
Y Te B
4,13 3,5 2,01
1,80 0,7 0,00
348 -1,5 0.00

¥erifica seviont piedritio destro (Buvilupno}

Base sczione B=1i(0cm
Altezza sezione H=2500cm
b4 A;—, Af, T (=1 Ty
0,13 12,32 2318 102,13 077,53 180001
1,80 14,05 2208 46,41 470,25 350,36
348 10,05 22,78 51,78 581,48 655,62
Y Te Ay
8,13 -3.% 2,01
1,80 .7 0,06

348 1.5 9,00
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Relazione di caleolo

Progetio:

Comume:

Descrizione:

Altezza esicrna

Larghezza esterma

Lunghezza mensola & fondazione sinistrs
Lungherza mensola di fondazione destra
Spessore piedritto sinistro

Spessore piedritto destro

Spessore fondazione

Spessore Gaverso

Sirato di ricoprimenic
Descrizione

Spessore delic strato
Peso di volume

Peso di volume sature
Angolo di agtrito
Coestone

Straio df rinfigneo

Descrizione

Peso di volume

Peso di volume saturo

Angoko di atirito

Angolo di atirito terreno stroftura
Coesione

Costante i Winkler

Strato di base

Descrizione

Peso di volume

Peso di volume saiun

Angolo di attrito

Angoic 4 attrito terreno sirutiura
Cosesione

Costante di Winkler

Tensione limite

Materiale calcestruzzo

R caloestniezo

Peso specifico caleestruzzo
Modulo ¢lastico E

Tensione di snervamento acciaio

Coefl. omogeneizzazione cls teso/compresso (n')

Coeff. omogeneizzazione accisio/cls {n}
Coefficienie dilamzione fermica

Convenzioni adoifute

Rio Meraviglie 500 x 200

1'situazione di carico {carico tandem centrato}

Crespellano

Geometria scatolare

Scatolare semplice

2.1 {m}
5.50 {m}
0,00 im]
0,00 {im}
0,23 {m}
0,25 [m]
025 {mj}
.45 {m}

Caratteristiche strati terrenc

Terrenn di ricoprimento

0,80 {m]
1800,00 {kg/mc}
2000,00 [ke/me]
30,60 [°1
0,00 {kg/emql
Terreno di vinfianco
1900,00 {kg/me]
200000 tkgfme)
28,00 N
18,66 °1
.06 {kg/cmg]
6,00 [kg/emg/em]
Terreno di base
200060 {kg/mel
2000,60 [kg/mc]
8,00 ]
4,08 1
0.00 Tke/omg]
500 Tkg/ocmaiom]
3,70 fkp/emg]
Caratteristiche materiali utilizzati

407 88 [kgremag]
250000 [kg/me]
33802117 [ke/ema]
458865 fkg/emy]

0,50

15080

G3,0000120

Condizioni di carioco

COrigine in corvispondenza detle spipolo inferiore sinistro delia struttura

Carichi verricali positivi se diretti verse 1 hasso
Carichi ortzzoutah positivi s¢ diretti verse desira
Coppie coneentrare positive se antiorarie
Ascisse X {espressc in m) positive verse desira
Ordinate ¥ (espresse in m} positive verst Pslie
Carichi concentrari espressi fu kg

Coppre concentraie espressi i kgm

Carichs distribuitl espressi e ko'm

Simbologia adotrata e units di mizure
Forze concentrare
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X ascissa del punto di apphicazions dei carichl vericali concentrati

¥ ordinata del punte & spplicazione dei carichi orizromali concentratz
F, componente Y del carice concentrato

E, componerte X del carico concentrato

M MAMENE

Frre distribuite

X Xy ascisse def punso iniziale e finale per carichi distributi venticah

Y. Yy ordinate ded punio inizisle ¢ finale per carich distribuiti orfezontali
Vo componeme noamsle ded canee distribuito nel punts niziale

Vi compaenente nonnale del carics distribuite net punio finsie

Vi companeme engenziale del carice distribaiio nel punto iniziale

WV componen!s tangerzisle del cerice disinbulto nei punto finale

By variazione lermice lembo estemc espressa in gradi centigrad:

B, variazione termica lembo imemno espressa in pradi cenvigradi

Condizione di carico n° {Peso Proprio}

Condizione di carice 1°2 (Spinta lemreno sinistra)

Condizione di carico n°2 {Spints terreno desim)

Condiziene di carice 5°4 (Sisma da sinistra)

Condizione di carico 5°3 {Sisma da destra)

Condirione di carico 5° 7 {Variabile da gaffico tandem)
Disir Traverso X=0953 K455 Vo= 6310 Vo 6310 V=0 V=0

Condizione i carico n® B {Variabile da traffice g1k}

Dhistr Traverso Xi= 6,00 Xe= 550 Vo= 680 Vo= 680 V=0 V=0

Con riferimento alfe azioni variabili da traffico come definite nel paragrafo 5.1.3.3.3. NTC 2008, ¢ considerando la diffusione dei carichi {angolo di
45" anvaverso la massicciata, si otiengono i seguentt valori utilizzati nella condizione di carico 7 ¢ 8.
Dato i notevole spessore della massiceiata 1 canchi delle corsie 1, 2 vanno a sovrapporsi.

Carico tandem

Corsian. 1 Q= 60/1.60 +2x0.80 + 2x0.20} x {2.40 +2x06.80 + 2x0.20) = 3,79 vymyg

Corsian. 2 Qp = 40/(1.60 +2x0.80 + 2x0.20) x (2.40 +2x0.80 + 2x0.20) = 2.52 ¥mq

Carico totale da traffico tandem = 3,79 + 2,52 = .31 g = 6310 kg/mg x 1.00 = 6310 kg/m  su up mano d lnghezza 3.60 m centrato rispetio
all’asse del cunicolo

Carico gik

Corsian. [ g;=09032.90/2.90 +2x0.80 + 2x0.20) = (.53 V/ing

Corsian. 2 gz = 0.25x2.90/42 .90 +2x0.80 + 220.20) = (.15 tmg

Carico totale da taflico glk =183+ 015 =068 t'mg = 680 kg/my x 1.00 = 680 kg/m

impostazioni di progetio

State Limite Ulthmo

Caoefficiente di sicurezza calcestruzzo v, i.50
Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica .83
Fattore di riduzione per carichi 4i fungo perfodo .85
Coefliciente & sicurezza acciaio 1.15
Coefficiente di sicurezza per ia sezione 1.60

Verifica Taghio - Metode delfinclinazione variabile del waliccio

Vae=f0, LR 100.0%p ok Yoyt 0. 1 5 %o PP hwrd>{vmint0. 1 5* g, b, 4
V=0 9% 0% A s¥yd ¥{ctgutoigh P *sino
Y (3, 9%d ¥, Fo Hed ™M et B eigieg 1 Dreighh)

con:
d altezza utile sezione {mm}

By larghezza minima sezione {mm]

Cep tensione media di compressione | N/mmg}

o rapporio geomeirico di armatura

A arca armatuia trasversale [mmg]

s interasse tra due armature trasversali consecutive {mimn]
e coefticiente maggiorativo, finzione di fod e 6

fod'=(s, 5*od
k=1+(2004d)"
vIRin=0.035 KR ek
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Stuto Limite 8t Esercizio

Criteri di scefia per verifiche fension: di esercizio:

Ambiente poco aggressive

Limite tensioni &i compressione nel calcestruzzo (comb. rare}

Limitc tensioni di compressione nel calcestruzzo {comb. quasi pera.}
Limite tensioni di frazione nelf'acciaio {comb. rare)

Armatura poco sensibile
Apertura limite fessure espresse in [rm]
Apertura Hmite fessure wi=020 w2=030 wi=040

Verifiche secondo :
Norme Tecniche 2008 - Approccio |

Copriferro sezioni 3.0 fom]

0.60 £
0451,
0.80 £,
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata
¥ Coefficiene di partecipazione deile ¢ondizione
¥ Coefliciente di sombinazione delia condizivns
¢ CocHicieae wtake di partecipazivne deilz condizone

Combinazione 1° | SLU (Caso Al-M1Y

Effetts ¥
Peso Proprio Sfavorevole 1.36
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.3
Spinia terreno destra Sfavorevole 1.30
Combinazione n° 2 SEM (Caso AZ-M2}

Effette ¥
Peso Proprio Sfavorevole 1.00
Spinta lerreno simistra Stavorevoie 1.06
Spinta terreno desirg Sfavorevoke 1.46
Combinazione n° 3 SLU (Caso Al-M13

Effetto ¥
Peso Proprio Sfavorevole 1.30
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.30
Spinta terreno destra Sfavorevoie i.30
Variabile da traffico tandem Sfavorevole 1.35
Wariabite da traffico glk Sfavorevole 1.35
Combinazione n® 4 81U {Caso A2-M2Z}

Effetio ¥
Peso Proprio Sfavorevole 100
Spimta terreno sinistia Sfavorevole 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00
Variabile da traffico tandem Stavorevole 1.5
Variabile da trafTico qik Sfavorevile 1.15
Combimazigne n® 5 SLU (Caso Al-M1}

Eifetio ¥
Peso Proprio Sfaverevole 1.30
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.30
Spinta terrenc destra Sfavorevole 1.3¢
Variabile da traffico tandem Sfavorevole 1.35
Variabile da traffico glk Sfavorevele 1.35
Combinazione n° & SLU (Caso A2-M2)

Effetts
Peso Propric Sfavorevole 1.00
Spinta tereno sinistra Sfavorevole 1.0
Spinta ferreno destra Stavorevole 100
Variabile da traffico tandem Sfavorevole 1.13
WYariabile da traffico glk Sfavgrevole 115

Combinazione n° 7 SLU {Case Al-M1) - Sisma Verl. negativo

Effetto ¥
Peso Proprio Stavorevole 1.00
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00
Spinta ferreno desira Siavorevole 1.60
Sisma da sinistra Sfavorevole 1.60

Combinazione n® & SLU (Caso AI-M1}- Sisma Verl positivo

Effetts ¥
Peso Proprio Sfavorevole 1.80
Spiniza terreno SIIsirg Stavoreveles 1.00
Spinia terrenc destra Sfavorevole 1.00
Sisria da simstra Sfavorevole 1.00

Combinazione n°® 9 SLU (Case A2-M2) - Sisma Vert. positive

Effetto ¥
Peso Proprio Sfavorevole 1.60
Spinta terreno sinistra Sfavorevole LOG
Spinia terreno destra S{avorevole 1.00
Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00

Combinazione n° 10 SEU ¢Caso AZ-MZ1 - Sisma Verl. negative

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole 1.00
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00

1.00
1.00
100

1.00
100
100

1.00
.00
1.060
160
0.40

i.00
100
100
1.00
0.40

1.00

1.00
1.60
1.00
0.75
1.60

100
1.60
1.00
1.06

WWWM
oo oo
LR v I . IS e ]

oo

fate i

1.30
130
{30

1.00
1.00
LOG

1.30
1.3¢
1.30
1.35
0.54

190
1.00
1.00
115
.46

1.30
1.30
1.30
141
1.35

1O0
100
1.00
(.86
1.1%

1.0G
1.00
1.00
1.0

i.o0
1.06
100
100

1.00
1.00
100
1,00
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Relaziona di calcolo

Spinta terreno destra Stavorevole
Sisma da sinistra Sfavorevole

Effetto
Peso Propric Sfavorevole
Spmin lerreno sinfsira Sfavorevole
Spinta terreno desira Stavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinaziene n° 12 SLU (Case A2-M2) - Siwma Vert, negativo

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta errenc smistra Sfavorevole
Spinia terrenc destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n° 13 S1U (Caso A-M1) - Sisma Vert. positive

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta lerreno sinistra Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n° 14 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Yert. positive

Effetto
Peso Proprio Sfavarevale
Spinia terreno sinistra Sfavorevole
Spinia terrenc desira Stavorevole
Sisma da destia Sfavarevole
Combinazione n® 13 SLE (Quasi Permanente)

Effette
Peso Propric Sfavorevole
Spirita terreno sinistra Sfaverevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Combunazione n° 16 SEE (Freguente)

Effetic
Peso Proprio Stfavorevole
Spinta terreno sindsira Stavorevole
Spinta terrenoc destra Sfavorevole
Variabile da traffico tandem Sfavorevole
Combinazione 1° 17 SLE {(Freguente)

Effetto
Peso Propric Sfavorevole
Spinta ferreno sinistia Sfavorevole
Spinta terrenc desira Sfavorevole
Variabile da traffico qlk Sfavorevole
Combinaziong n° 18 SLE (Rara)

Effettc
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terreno sinistra Stavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevele
Variabile da traffico tandem Stavorevole
Varabile da traffico glk Sfavorevole
Combinaziong n® 19 SLE (Rara)

Effette
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Variabile da raffico glk Sfavorevele

Variabile da traffico tandem Sfavorevole

LOG
1.00

1.00
1.00
1.00
£.00

100
160
1.00
.00

1.04
100
1.00
1.00

100
1.00
1.00
100

1.00
1.0G
£.00

—_—
o o
& D

1.0G
1.00

1.00
1.00
100
100

1.60
160
100
1.00
1.00

1.0
1.60
100
1.00
1.00

100
100

£.00
1.00
1.0G
100

[RUY
100
1.00
1.06

1.00
100
1.06
1.00

100
1.60
1.60
1.60

.04
1.00
100

1.oG
1.06
1.00
G.75

100
100
100
1.0¢
0.4G

1.00
1.00
1.00
1.6
G.75

1,60
1.00

.00
1.00
1.00
1.0G

100
1.00
1.00
100

100
1.0
1.00
100

106
1.0
1.00
1.00

1.0G
100
1.00

1.60

G40

1.00
1.00
i.00
100
040

1.00
i.00
P00
100
0.75

o
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Analist della spinta e verifiche

Simbolegio adotentn ed unite di misure

Origine In corrpondenza dello spigelo inferiore siniswo dells struttura
Le forze orizzontali sona considerate positive se apenti verso desira

Le forze vertivali sona considerate positive se agenti verso il basse

X ascisse (Sipresse in m) posiive verso destra
¥ srdinate (esprasse in mj positive verso fahe
M MOMERTO ESPTEsse in kgm

H faglic espresse o kg

e sforzc normsle espresso i kg

X spostamene dirgzione X espresso iv ere

wy spostamentc direzione Y espresso i em

o Jressione sui fervend aspressa In kplcmg

Pressione in calotta
Spinta sui pledritii

Sisma

jdentificazione del site
Latitadine

Longitudine

Comune

Provingcia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di opers
Tipo di costruziong
Vita nominale
Classe d'uso

Vita di riferimento

Combiaazieni SLU

Accelerazione al suolo a, =

Coefficiente di amplificazione per tipo di sotiosuolo {8}
Coefficiente 6t amplificazione topografica (St)
Coefficiente piduzione ()

Rapporio intensitd sismica verticale/omizzontale
Coefficiente di intensitd sismica orizzontale {percento)
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento)

Forme diggramma incremento §ismico
Spinta sismica

Angelo diffusione sovraccarico

Coeflicient di spinta

MPcombinazione Statico
i 0,321
2 4,390
3 0,321
4 8,360
5 0321
i) 0,356
7 0,321
3 9,321
g 0,396

0 0.390

I 0,321

i2 0,390

3 0,321

14 6,390

15 G,321

1é 0,321

17 0.321

i 0321

9 0321

Diseretizzazione struturake

N o clementt fondezicne 36

Mumere glementl piedsitio smisre 24

Numero molie fondazivne 37

Nusmere melle piedritto destio 23

Sismico
0,000
0,000
0.600
0,600
{0,000
0,000
{1,732
0,725
0,870
0,081
0,732
0.981
3,725
G,870
4,000
0,000
0,000
0,600
{4,000

Pressione geostatica
Attiva [in tutte le combinazioni]

44, 511407

11131574

Crespellano

Bologna

Emitia Romagna

16727 - 16728 - 16366 - 16505

Opera di importanza strategice

160 anni

IV - Opere strategiche ed indusirie molo pericolose
200 anni

249 [mv's"2]

1.33

1.00

1.00

G.50

Sy Ay g B 50 8s) = 33.75
k=0.50 %l = 16,88

Rettangolare
Mononobe-Okabe

45,00 [7]

Numere element taverse 30
Numere elementi piedritto desiro 24
Numero moile predritlo sinistro 23
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Apnaglisi della combinazione n® 1
Pressione in calotialsolo peso terrena) 187200 fkg/mal
Carichi verticali in calotia

Xi Xi Qlke/ma]
1147 16,97 1872.00

Sminte sui predritii
Piedritio sinistro Pressione sup. 569,85 [kg/mql  Pressione inf. 2599.94 [kg/mq)
Picdritio destro Pressione sup. 369,85 {kg/mql  Pressione mf 259994 [kg/ma]

Analisi della combinarzione n® 2

Pressione in calotta(solo peso terreno} 1440.00 [ke'my]

Carichi verticelt in calorta

Xi Xi Otkg/mg]

-11.47 16.97 14490,0640

Spinte sui piedritil

Piedritio sinistro Pressione sup. 541,56 [kg/mg]  Pressione inf. 2470.88 {kg/mg]
Pledrito destro Pressione sup. 541.56 [ke/mq]  Pressione int. 247088 [kg/mqg]

Analisi delia combinazione n° 3
Pressione in calottafsole peso terreno) 187200 {kg/mg]
Carichi verticali in calotia

X % Qlkg/my]
11,47 1.7 1872,60

Piedritto simistro Pressione sap. 56%.85 {kg/mg]  Pressione inf. 2599,94 [kg/my)
Piedritto destro Pressione sup. 569,85 [kg/mg]  Pressione inf. 259994 [kgimq]

Analisi della combinazione n® 4
Pressione in calotialsolo peso terreno) 1440,00 {kg/ing]
Carichi verticali in calotta

A Xi Qfkging}
-11.47 16,97 1440 00

Spinie swi pledriti
Piedritto sinistyo Pressione sup. 541,56 [kg/ma]  Pressione inf, 247088 [kg/mq)
Piedritic destro Pressione sup. 541,36 {kg/mq] Pressione inf. 247088 [kg/my]

Analisi della combinazione n® 5

Pressione in caloftalsolo peso terrenc) 187206 [kg/ma)

Carichi verficall in calotia

i Xj Glkgima]

-11.47 16,97 1872.00

Spinte sui pledring

Piedritto sinislro Pressione sup. 569,85 [kg/mg]  Pressione infl 259994 [kp/mq]
Piedritto destro Pressione sup. 569,85 [kg/mg] Pressione inf. 259994 [kg/mq]

Aralisi della combinazione n® 6
Pressione in calotta(solo peso terrenc) 1440.00 fkg/mg]
Carichi vervoafl in calotia

Xi X Olkg/mg]
11,47 16,97 1440,00

Spinte sui pledristi
Piedritto sinistro Pressione sup. 541.56 [kg/mg]  Pressione infl 247088 {kg/ma]
Medritto desiro Pressione sup. 341,56 [kg/mg]  Pressione inf. 247088 [kg/mql

Analisi della combinazione n® 7
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Pressrone m calotta{solo peso temreno) 144000 [kg/ma]

Carichi verficall in calofia
Xi %j Qlkg/myg]
-11,47 16,97 144300

Spinite sui pledritt
Piedritto sinistro Pressione sup. 438,38 [kg/mqg]  Pressione infl 199995 [kgima]
Piedritto destro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 1999.95 fkg/ing]

Sninte sismiche sul pledrint
Piedritto sinistro Pressione sup. 1355,50 {kg/mal Pressione inf. 135550 [kg/my]

Anslisi della combinazione n® 8
Pressione in calotia(solo peso lemeno} 1440 00 {kg/mag]
Carichi verticall in calotia

X Xj Qlkg/mg]
11,47 16,97 1440,00

Spinte st piedritti
Piedritio sinistro Pressione sup. 438,35 [kg/ng]  Pressione inf. 1999.95 [kg/mq)
Piedritto destro Pressione sup. 438,35 [kg/mq]  Pressione inf. 1999.05 Tkg/mg]

Spinte sismiche sui piedrviiti
Piedritto sinistro Pressione sup. 1422,60 fkg/mg] Pressione inf, 1422.60 Tka/mal

Analisi delia combinazione n® ©

Pressione in calofialsolo peso ferrena) 1440.00 [kg/mg]

Carichi verticali in calotia
o3 X Ofkgimgl
-1 A7 16,97 1440,00

Spinte sul piedriti
Piedritio sinistro Pressione sup. 541,56 {kg/mg] Pressione inf. 2470,88 {kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 541,56 [kg/mq]  Pressione inf. 2470,88 [kg/ma)

Spimte sismiche sui piedrinii
Fiedritto smistro Pressione sup. 1723.81 [kg/mg] Pressione inf. 172381 [kg/mg]
Analisi della combinazione n® 10
Pressione in catofia(solo peso terreno) 1440,00 [kg/mqg]
Carichi veriicali in cglotia

i i Qlkg/mag]
-1i47 16,97 144000

Spinie sui pledrifii
Picdritto sinistro Pressione sup. 541,56 [kg'mg]  Pressione inf. 2470,88 [kg/ma]
Piedritto destro Pressione sup. 541,56 [kg/mg]  Pressione inf. 247088 {kg'mq]

Spinte sismiche sui pledrit
Piedritte smistro Pressione sup. 2008,52 [ke/mqg} Pressione inf. 2008 52 Tke/mq)

Analisi della combinazione n® 11

Pressione in calottalsolo peso terreno) 144000 [kg/mq)

Carichi verticali in calotia
X1 X3 Ofkg/mg)
-11,47 16,97 1440,00

Spinte sul piedritii
Piedritto sinfstro Pressione sup. 438,35 [kg/mqg]  Pressione inf, 199%,95 [kg/mg]
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Piedritto destro Pressione sup. 438,35 TkeAmgl  Pressione inf. 1999.95 [kg/ma]

Spinte sismiche sui pledritti
Piedritto destro Pressione sup. 1355,50 Ikg/ma} Pressione inf 1355.50 [ke'ing)

Anglisi della combinazione n® 12

Pressione in calotta(solo peso terrena) 1440.060 {ke/mg]

Carichi verficali in colotia
i Xj Qlkg/ma]
-11,47 16,97 1440 00

Piedritio smisirn Pressione sup. 341,56 tkg/mg]  Pressione inf. 247088 [kg/mg]
Prednitio destro Pressione sup. 341,36 fkg/mg]  Pressione inf. 247088 [ke/myg]

Spinte sismiche sui pledriui
Piedritte desuo Pressione sap, 2008,52 [kg/ma] Pressione inf. 2008,32 [kg/mg]

Analisi dells combinazione n® 13

Pressione in calotta{solo peso terreno} 1440,00 {kg/mq)

Carichi verficeli in calotia
i X3 Qlkg/mg]
-11,47 16,97 1440,00

Spinie sul pledrin
Piedritto sinistro Pressione sup. 438,35 (kg/me]  Pressione inf. 1999,95 [kg/ma]
Piedritto destro Pressione sup. 438,33 [kp/mg}  Pressione inf. 199995 [ke/mua}

Spinte sismiche sui piediitti
Predritio destro Pressione sup. 1422.60 [kg/my] Pressione inf. 1422 .60 [ke/ma]

Anaiisi della combinarzione n® 14

Pressione in calotta(solo peso terreno) 144000 [kg/mg]

Carichi verticali in calofta
A X Qfkgmal
-11.47 1697 144000

Spinte sui piedeitti
Piedritto sinistro Pressione sup. 541,56 [ke/mg]  Pressione ind. 2470 88 [kg/mq}
Piedritto destro Pressione sup. 541,50 {kg/mg] Pressione inf, 2470,88 [kg/ing]

Spinte sismiche sui pledritil
Piedritio destro Pressione sup. 172381 {kg/mg] Pressione infl 1723 8! [kg/mag)

Analisi dells combinazione n° 15

Pressione in calotialsolo peso tarrena) 1440.00 {kg/ing)

Cavichii vertceli in calotia
Xi Xj Ofke/mg]
-11.47 16,97 | 446,00

Spinte sui piedrinti
Piedrito sinistro Pressione sup. 438,35 [kgfmg]  Pressione inf. 1999,93 {kg/'mq)l
Piedritto destro Pressione sup. 438 35 [kg/mg]  Pressione infl 199995 [kgimg]

Analisi della combinazione n® 18

Pressiong in calona(solo peso teirena) 144000 [kg/mg]
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Carichi verticall in colotin

Xi T Qikema]
~11.47 16,97 1444,00

Spinte sul pledriti
Piedritto sinisiro Pressione sup, 438,35 [kg/ma]  Pressione infl 199995 [kg/ma)
Piedritio destro Pressione sup, 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 1999.95 [ka/mqg]
Analisi della combinazione n® 17

Pressione in calotta(solo peso terrenc) 1440 06 [ke/mq)

Carichi yerticali in vafona

Xi Xj Qlkg/mal

-11.47 16,97 1440,00

Spinte sud piedriti

Piedritio sinistro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 1995.95 [kg/mgq]
Predritio destro Pressione sup. 438,35 {kg/mg]  Pressione mfl 199995 [kegmq)

Analisi della combinazione n® 1
Presgione in calottalsolo peso terreno} 144600 [ke/mgl
Carichi verticall in cafotia

Xi X3 Olkg/mal
-11,47 16,97 1440,00

Spinte sui piedrivi
Piedritto sinistro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 1999.95 [kgimq]
Piedrittc destro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Presstone inf. 199995 [ke/ma]

Analisi della combinazione n® 19
Pressione iz calotia(solo peso terreno) 144000 {kg/mq}
Larichi verticedi i calotio

X1 Xj Ofkg/mg]
-11.47 16,97 144G,00

Spinte sui piedrits
Pledritto sinistro Pressione sup. 438,35 [kg/mql  Pressione inf. 196995 [kg/mg]
Pledntic destro Pressione sup. 438,35 TkgAmg]  Pressione inf. 1999.95 [kg/mq]
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Simbologie adonare ¢ unita di misira
e Indire seziore

X, AseissaOrdinaa sexiore, espressa in m
A Momenty. espresse in hgm

A Momento. espresse in kgm

Ampiezy: fessure, espresse in pim

Wi Apertura limite fessure, espresze in nam
K Bistanze media tra le fessire, espresse in thm
Lo Deformurione nelle fesswre. expresse in []

Yerifiche fessurazione

Verifica fessurazione fondazione |Combinazione n® 158 - SLE (Quasi Permanente}]

ol X As A Mp Min Bl
i 8,13 14,07 (0,00 2525 -2233 3664
2 1,40 13,05 12,72 2481 -2536 -1808
3 275 1,05 12,72 2481 -2536 <2431
4 4,10 10,05 12,72 2481 ©2536 -1808
5 538 14,067 (.00 2525 -2233 3664
Yerificy fessurgzione traverss [Combinazione n° 15 - 1 E {Oussl Permanente)}

Ne X Ag A Mp Min 5]
t 513 12,72 8,55 7852 -7672 -1525
2 1,49 25.04 2,51 8441 -7471 5276
3 2,78 2278 2.51 8320 ~T448 7312
4 401 2504 2,51 8441 -7471 5276
5 538 2,72 8,58 1852 -1672 -1525
Yerifica fessurazione piedrifio sinistro {Combinazione n® 13 - SLE (Ouasi Permanentel!
Ne X Ae A Mp Win i1
i 0,13 792 14,07 2433 -2561 -3664
2 130 5,65 14,07 2376 -2551 -1733
3 248 5,65 14,07 2376 «2551 -15238
Yerifica fessurazions pledritio desiro [Combinazione n°® 1% - SLE {Quasi Permanente)
Mo X Aﬁ g Mp Mn i
i (1,13 7.92 14,07 2433 <2561 -3664
p 1,30 5.65 14,07 2376 -2551 -1733
3 2,48 3.65 14,07 2376 -2551 -1523
Verifica fessurszlone fondarione [Comnbinazione 5° 16 ~ SLE (Freguente}]

we X Ag Ag Mip Mn %
I 0,13 14,67 0,60 2525 -2233 T
2 1,40 10,05 12,72 2481 -2534 -3931
3 2.5 10,05 12,72 2481 ~2536 -5043
4 4,10 10,05 12,72 2481 -2536 -3231
5 5,38 14,07 0,00 23523 -2233 Tt
Yerifica fessurazione traverso [Combingzione n° 16 - SLE (Frequenie}]

M X Ag A RMp Mn M
i 0,13 12,72 8,53 78352 -7672 -3906
2 1,49 25,04 2,51 8441 REY 13833
3 275 2278 2,51 §320 -7448 19625
4 4,01 25,04 2,51 Rd41 74T 13833
5 5,38 12,72 8,55 7852 -T672 -39G6
Yerifics fessurazions piedrifto sinistro ICombinazione 0° 16 - SLE (Freguentel]

e X Ag A Mp Mn e
1 4,13 7,92 14,07 2433 -2361 S0
2 1,30 5,65 14,07 2376 -2551 4597
3 248 3.65 14,07 237 -2551 -3806
Verifics fessurazione pledritto destre [Combinazione n° 16 - SLE (Freguentell

e S Af, 15&[,- M? *n Y
1 4,13 792 14067 2433 -2561 ST
2 1,30 5,65 1407 2378 ~25851 -4587
3 248 5,65 14,07 2378 -2551 -3906
Yerifica fessurazione fondazione [Combinazione 58° 17 - SLE (Frequenie)l

e X Ay A Mp Mg M
H 0,13 14,07 0,66 2525 -2233 3955
2 140 1605 12,72 248} ~2536 -1980
3 2,75 10,05 12,72 2481 -2338 L2648
4 4,10 16,05 12,72 2481 -25%6 -1980
5 3,38 14,07 0,00 2525 -2233 3955

Werifics fessurazions fraverse {Combinaziene n° 17 « SLE (Frequente)]

w
.09
.00
.00
G.00
0,09

3,00
3,00
3,00
0.00
0,00

0.08
0,00
.60

0,08
0,00
0,00

3,00

022
010
0,06

0,22
0,10
.06

4,10

9,60

087
0.00
(.10

Wiim
(0,30
3,30
3,30
.30
0,30

Wiim
3,36
¢.30
.30
.30
0,30

Wiin
030
0,30
0.30

Wiim
0,30
8,30
0,30

Wiing
0,40
0,40
.40
G40
040

Wiim
0,40
0,49
0.40
0.0
0,40

Wilim
0,40
0,40
0.4¢

Wiire
(0,40
(0,44
0,40

Wihim
(.40
340
(.40
0.40
040

111,78
0.00
0,00
0.00

111,78

sI'ii
0,00
0,06
0.00
0,06
0,60

147,83
0,00
0,00

Sm
147,83
,00
0,00

S
131,78
179,71
17971
179,71
111,78

0,00
98,44
107,71
98,44
4,00

147,83
147,68
147,68

147,83
147,68
147,68

111,78
“0,00
179,71
0,06
111,78

B

000045
4,00000
0.00000
5,60600
£,00045

asm
0,00000
0.00000
0.,00000
000000
G.06000

BSFH
0,00033
3,06000
0.60000

Esm
000033
000600
0,00000

Espn

G00110
,00054
000075
0,00054
000110

gSﬂ'l
0.00000
0,00658
000100
000058
0.00004

Eéﬁl
8.00086
0,0004¢
0.00025

SSIH
0,06086
G,00040
0,00023

Ss.m
0,00G51

000000

(.00022
3.06000
4.06051

i
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Mo X Aap A Mp Mn )i
i 0,13 12,72 835 7852 -7672 -1661
2 1,49 25,064 2,51 8441 -7471 3861
3 275 2218 2,51 8320 -74438 8113
4 401 2544 2,51 8441 -7471 5861
3 5,38 12,72 8,55 7452 -1672 -1661
Weriflca fessurazione piedyitto sinistyo {Combinaziene n° 17 - SLE (Freguente}]

Ae b4 A Augg atp Mn Rl
i 0,13 7.92 14,07 2433 ~2561 -3955
2 1,30 588 14,07 1376 -2551 -1947
3 248 5,65 14407 2376 -2551 -1661
Yerifica fessurazione piedrifto destre {Combinazione n° 17 - SLE (Freauente}!

f4e X Ag J. 78 Mp Mn ki
! 6,13 7,92 1407 2433 ~3561 -19353
2 1,30 5,65 14,07 2376 -2551 -1947
3 2,48 5,65 14,07 2376 -25581 -1661
Yerifica fessurazione fondszione [Combinssione n° 18 - SLE (Bars)i

we X Ag Ay Mp in M
i (0,13 14,07 4,00 2523 -2233 4418
2 1,40 10,65 12,72 2481 -25346 -4810
3 235 10,05 12,72 2481 -2536 -6131
4 4,14 149,65 i2,72 2483 -2536 4810
$ 5,38 14,067 0,60 2525 -2233 8418
Yerifics fessurazione traverso i embinazione n° 18 - 81LF Rara}l

e X Aﬁ :‘51;5 Mp fvis R
i 0,13 12,72 4,55 7852 -7672 -4836
2 1,49 2504 2,51 8441 -7471 17270
3 2,75 2218 2.5 8320 -7448 24531
4 401 25,04 2.51 8441 ~1471 17270
5 5,38 12,72 8,55 7852 -7672 -4835
Verifica fessurazione piedritte sinistro [{Combinazione 1° 18 - SLE (Rars}

Ne X Ag Auge Mp Mn &
i 0,13 7.92 1407 2433 -2561 -8418
2 .30 5,65 14,07 2376 2551 -8765
3 248 5,65 14,07 2376 -2551 -4836
Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 18 - SLE (Rara)}

I X Ay A Mp MMn Rl
1 0,13 7.92 14.07 2433 -2561 -8418
2 1,30 5,65 14,07 2376 ~2551 ~5TES
3 2,48 5.63 14,67 2376 -2551 -4836
Yerifica fessurazione fondazione [Combingzione n° 19 - SLE (Rara)}

e )4 Ag A Mp En Ivd
i 0,13 14,07 0,00 2525 -2233 7740
2 1,40 16,05 12,72 2481 -2536 -4361
3 2,75 10,063 12,72 2481 -2836 -5585
4 4,10 10,05 12,72 2481 -2836 -4341
5 5,38 14,07 iy 2525 “3233 7740
Yerifica fessurazione traverso [Combinazione 5° 19 - BLE (Rara}]

e X Asg A Mp Mn M
i G,13 £2,72 8,55 7852 -7672 424
2 .49 25,04 2,51 8441 -7471 15296
3 2,75 22,78 2,51 §320 ~7448 21628
4 4,031 25,04 2,51 g441 -7471 15204
5 5,38 12,72 4,55 7852 -7672 -4246
Yerifice fessurazione pledritto sinistro |[Combinazione n° 19 - SLE (Bara)i

me X Ay 9% Mip Mn M
i 6,13 7,92 14,07 2433 -2361 <7740
2 1,30 5,63 14,07 2376 -25851 -5131
3 2,48 5,65 14,37 2376 -2551 -4246
Verifica fessurazionie siedritio destro {Combinaziene n° 12 - SEE (Rara)]

J R X L Ag g Mp Mn Y]
I 8,13 7.52 14,07 2433 -2561 ST740
2 1,30 5,08 14,07 2374 -2551 -5131
3 2,48 5,65 14,07 2374 -2851 4246

4,00
3400
4,00
0,00
(.00

0,10
4.00
G600

W
G,i0
0,00
0,00

036
0,22
0,31
0,22
03¢

.00
013
024
0,13

300

027
0,15
0,10

W
0,27
0,15
0,10

023
0,i9
028
0,19
(23

9,00
0.1
9,21
0,11
0,00

0,24
0,1z
4,07

Wi
040
040
40
(3,40
(.40

Whim
0,40
40
G40

Wiim
0,40
3,40
040

Wim
HHL00
100,00
1GO.00
100,00
160,00

Hiim
100,00
160,00
160,00
160,00
160,00

Wi
106,00
106,00
106,00

Wieim
100,00
300,00
100,00

Wi
100,00
£00,00
100,60
100,00
106,00

Wiim
106,00
100,00
100,00
100,00
106,00

Fiim
100,60
100,00
100,00

Wiing
1000
100,00
100,00

0,00
0,60
09,60
2,00
0,60

147.83
0,00
4,00

14783
G,00
6,00

S
181,78
179,71
179,71
179,71
111,78

4,00
98,44
10771
98 44
6,00

147,83
147 .68
147,68

S
14783
147,68
147,68

111,78
179,71
179,71
179,71
111,78

Sm
6,06
98.44
07,1
98.44
0,00

Sm
147 83
147,68
147,68

B
147,83
14708
147 68

Bum

{0,60000
0,00000
0,00600
0.00000¢
0,60000

Esm

0.000638
0,00000
0.00600

sim
000038
{00600
0.00000

Eom
4,00135
800073
000102
000073
000135

Bsm
GO006D
000079
000130
0,00079
0,06000

Eim

0.00107
0.00658
0.60040

Eom
2.00107
0,03058
0.00040

ESl!i
006123
0.00064
(,00050
G.,00064
0,00123

SSM
8,0000¢
000067
000313
0006067
(3,00000

Em
0,0097
0,00048
0,00030

Bem

(00097
G,00048
0,06030

12
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Inviluppo spostarsenti fondazione

)4 {m} Bxmin !cm}
013 -3,5053
i.40 (55060
275 -(,5067
4,10 -0.5073
331 -0,5078

invilupno spostamenti traverso

X gm; Fxmin Sﬂmi
0,13 -0.73G3
1,49 -0,7305
275 -0.7367
4,0t 0.7308
538 -0,7310

Invilunpe spostamenti piedritio sinisire

Y Im
6,13
1,30
2,48

Yxoia [ch
-0,3033
-0,6558
40,7303

Inviluppo spostamenti pledritto desiro

¥ [m]
0,13
1.30
248

xmin fo0]
-0,5078
-(L,6165
-0,7310

Inviluppe sellecitariani fondazlone
inyiippg soilecitagion rongazione

X {m]
513
1,40
2,75
4.10
5.38

Mmin ;kgm]

-11181
-359
2164
-339
-1 181

Invilupno seliecitaziont traverse

% ]
0.13
149
2.75
491
5.38

Minia {kgm]

-6457
2767
6222
767

~6452

Yhnas | Rzmn)

M ;Rg “ki

tnviluppe spostament] nodali

S xXmay itmi
3.3078
3.5073
0.5067
0.,5060
0.5053

W max [Cﬂﬂ
07310
87308
09,7307
0,7305
0.7302

X max i€m§
G507
0.6155
0,7310

WX may Ecm}
02,5033
{1,6558
0,7303

B¥inin [Cm}
04,0609
G051
30165
ERIRER]
0,060%

Yvmin [Cﬂlf
0.0625
0.1594
0,2135
3.,1594
0.0625

FEymin Ecn‘il
0.0609
0,6617
0.0625

Yymin feme
0,0609
00617
G.0625

Inviluppo sollecitazioni nodali

Invilunno salleciizriond piedritto sinistro

Y ;m] Mmin ’kgﬁl} M!ﬂﬂx ;kgm}
0,13 -11181 -1143
1,30 -7696 250
2,48 -6452 1308
Inviluppo soliecitzziend niedritto destre

Y ] ) M thgm)
3,13 -11181 -1145
1,30 -7696 250
248 ~G452 1308

inviluppo pressioni syl terrenc i fondagione
X |m
0,13
40
2.75
410
5,38

Train | Rgformg]

Vaun k] Vs 1]
-1145 ~26105 -6115
6443 -4015 g
8155 -1352 1436
6403 32 4937
-1145 6115 260105
Vo [Begt] Vigan g
1368 4989 3050
23051 1747 15397
32752 -1246 1246
23051 -15347 -1747
1308 -25056 -4989

ym‘m ii‘y‘g} vmaa ff’iﬁi

i54 859

-1904 3012

-2974 452

Voo [Rgl ¥ e Hhegh

-7859 -154

-3012 1904

-452 2974

Inviluppo pressioni terreno

By, | R C02G]

0,30 273
0,24 0,96
0.08 0,14
0,26 0.56
0,30 273

Bymay 11
0.5470
0.1917
0.0273
04,1917
0.5470

By ey Efim}
05542
(,3040
(,9003
(1,8040
(,5542

Hymarx icm}
0,5470
0.5507
0,5542

Wymax [Cm!
0,5470
0,5307
(1,5542

Mo {Hag]
2633
2633
2635
2635
2633

Mo fhg]
-452
-452
~452
452
452

Nm\‘n ii{g}
6210
5600
4989

Nmin Ekg§
6210
5600
4989

Noves fhg]

4616

4346

4253

4346

4616

TN §ng

2974

2456

1977

2456

2974
Moo Ekgj
26960
26005
23050
Nmza ﬁigl
26960
26005
25050
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inviluppo verifiche stato limite ultimo (SLU)

Verifics seziont fondazione (Invilugno)

Base sezione B =100 cm
Altezza sczione H=2500cm
X Ag A s
0,13 14.07 0,00 1,06
1,40 10,05 12,72 1,53
2,75 10.05 12,72 1.34
4,10 10,03 12,72 1.48
538 14,07 (3,00 1.06
X Yha Yrsa % hed Aige
0,13 15230 141526 94370 2,26
1,40 14636 0 3 0,60
3,73 14635 0 4] 0,00
4,10 14636 4] 4] 0.00
5,35 15230 141526 4370 2,26

Verifics seriond traverse (Inviluppo)

Base sezione B=100 cm
Altezza sezione H=4300cm
X Ay Ay T8
0,13 12,72 8,55 2.1
1,49 25,04 2,51 1,35
2,75 22,78 2,51 1,64
4,01 25,04 2,51 1,35
538 12,72 8,55 201
X Vra Vasg YRes Age
6,13 19229 g G 0,00
1,49 19220 i ¢ 0,00
2,75 19229 ] ¢ 0,00
4,03 19229 0 G 0,00
538 19112 135093 178609 2,26

Yerifics serioni pledritio sinistro {(Envilunng)

Base sezione 8= 100 cn
Altezza sezione H=2500cm
¥ Ag A <8
0,13 7,92 14,07 1,31
1,30 5,65 14,07 1,96
248 5.65 14,07 2,51
¥ Ve Vise ¥en A
9,13 16076 Y 0 (.06
1,30 15950 4] 0 0,00
2.4R 13824 0 G 0,00
Veriflea sezioni piedritte destre (Iuvilupog}
Bage gezione B=100cm
Alterza sezione H=2500cm
¥ Ag A 8
0,13 192 14,07 1,31
1,30 5,65 14,07 1,99
248 565 14,07 2.5t
Y Wha Yisd ¥ hea A
G,13 166876 0 g 0,00
1,30 15850 0 0 000

248 15824 & O 0,00



Aziec informatica® * SCAT 11.0

Helaziene di calcolo

Verifics sezioni fopdarione (Imviluone)

Basc sezione

Altezza sezione

X
6.13
1,40
2,75
4,16
538

X
0.13
1,40
235
4,10
538

Yerifice seziont traverss (Invilunpo}

B =100 cm
He= 2500 cm

g
14,07
10,035
HLOS
10,03
14,07

T
1058
16
4.0
20
10,5

Base sezione

Aliezza sezione

X
0,13
1,49
2.75
401
5,38

k4
0,13
1,49
2,75
401
5.38

B=100cm
H=4500cm

Asg
§2,72
25,04
2278
25,04
12,72

53
3.2

-3,2
5,3

A
8,00
12,72
12,712
27
000

A
855
2.51
2,51
2,51
855

Verifica sezioni piedritio sinistro {Inviluppo}

Base sezione

Alterza sezione

Y
0,13
1,30
248

Y
0.13
1,30
248

Yerifics sezioni

B= 100 cm
H=2500cm

Ag
7,92
5,65
5.65

A
14,07
14,07
14.67

Base sezione

Alterza sezione

v
0,13
1,30
248

¥
0,13
1,30
248

B= 100 cm
H=2500cm

Ag
7,52
5,65
3,65

Te
~1.7
0,7
-3,2

Ay
14,07
14,07
14,07

113,02
38.66
74,54
38,66

113062

A
2,26
0,00
(3,00
0,00
226

2321
62,58
51,88
62.58
23,21

A
.00
0,00
0,00
3,00
2,26

105,52
75,67
53,84

P
0,60
4.00
0,00

105,52
75.67
63,59

0,00
0.00
0,60

g
297541
51321
646,57
813,24

297541

Cn
218,81
1852,39
287673
185239
21891

Ty
163812
717,65
667,39

Ta
103812
777,85
667,36

inviluppo verifiche stato limite esercizio (SLE)

Ty

0,00
180961
233940
180961
0.00

s
1461,35
739,34
107429
739,34
1461,35

s
2411 46
148552

L

117499

Uy
2411,46
1488,52
117499
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Aziec informatica® * SCAT 110 Retazione di caleolo

Progetto: Rio Meraviglie 500 x 200
2'sftuazione di carico {carico tandem non centrato)

Comue Crespeliano

Geomelria scatolare

Descrizione: Seatolare semphice

Altezza esterna 2,79 {m}
{.arghezza esterna 3,50 [m)
Lunghezza mensola di fondazione sinistra 0,00 fm)
Lunghezza mensola di fondazione destra 0,00 {m]
Spessore picdritte sinistro 025 [m]
Spessore piedritio destro 0.25 {m}
Spessore fondazione 025 {m]
Spessore traverso 045 {m]

Caratteristiche strati terreno

Sirato di ricoprimenio

Descrizione Terrenc di ricoprimento

Spessore delio strato 0,80 |}
Pese di volume 180000 {kg/me]
Peso di volume saturo 2000,00 {kg/mcl
Angolo di atinic 30,00 [
Coesione 600 tkg/emal
Strate di rinfiance

Descrizione Terreno di rinfiance

Peso di volume 1900,00 {kg/mc]
Peso di volume sature 2000,00 [kg/me]
Angele di attritc 28,00 ]
Angolo di atirito terreno stroftua 18.66 ]
Coesione 0.0 {kg/cmg]
Costante ¢i Winkier 0,08 Ikg/emglem]
Strato di base

Digscrizione Terreno di base

Peso di volume 2000,00 {kgimc]
Peso di volume saturo 200000 fhg/me]
Angolo di atirito 0,00 *]
Angolo di attrite terreno struitura 0,00 {*1
Coesione 4,00 {[kgiemy]
Costante di Winkler 500 {kg/emglom}
Tensione limite 3,76 [kgiemq)

Caratteristiche materiali utilizzati

Materiale calcesiruzzo

Ru caleestruzzo 407.88 [kgiomg]
Feso specifico calcestruzzo 500,00 {kg/mc)
Meoduic elastico E 33802117 [kg/omg)
Tensione &i snervamento acciaio 4588.65 {kg/emg]
Coeff. omogeneizzazione cls teso/compresso (n') 0.50
Coefl. omogeneizzazione acciaio/els (1) 1500
Coefficiente dilatazione termica 00000120

Condizioni di carico

Convenzioni adotiate
Crigine in corsispondenzs delle spigalo Iferiore sinistro della struntwes
Carlehi vertivaly positng s¢ direttt verso 3 basse

Carichi orzontali posiivi se diretti verso destra

Coppie concentrate positive s¢ antiorarie

Aseisse X fospresse i) posuive verso degira

Ordinate Y {espresse in my) positive versa l'alo

Carichi cancentral! espressi in kg

Coppic concentrale Sspress] in kgm

Carichi distribuiri espressi in kg'm

Simbologia adottate & unitd di misure
Ferzs concenivate
x ascissa del punta & applicazione dei canehi vorticel comgentrats



Aztec Informatica®™ * SCAT 11.0 Relazione di calcolo

Y prdinars ded puma di apphicariont: ded carichs orzzoniall concentras
Fy componente Y del carico congentraio

¥, camponenie X del carico concenrtrato

M WOMENte

Foize distribuite

XL Wy xscisse del punte inizale ¢ fnale per carichi distribsit verticali
Y. Yy srdipate et pumtc wiziale e finale per carichi distribuit] o

Yo compenenie 2ormale del carico distribuite el punto dziele
Yal compogents pommale del carico distribuite acl punto finake

V. camponente tangenzisle del carico distribuito net pumto iniziale
' compenente angeraiale del carico disiribuito nel punto finzie
D, varlxzione termica fenbo 8160 espressa in grad? centigradi
%, variazione termica lemba interne espressa in gradi centipradi

Condizione di carico n°1 {Peso Propria)

Condizione di carico n°2 (Spinia termene smistra}

Condizione ¢i cartico n°3 {Spinta terreno desira)

Condizione di carico 4 {Sisma da sinistra)

Condizione di capice n® 7 {Variabile da traffico tandem)
Distr Traverso X= 190 X= 5,50 Ve=6310 Vo= 6310 V=0 Wi

Condirione di carico n® 8§ (Variabile da traffico glk)
Dhisir Traverso Xi= 0,00 X~ 350 V= 680 V.= 680 V=0 V=i

Con riferimento alle azioni variabili da traffico come definite nel paragrafo 5.1.3.3.3. NTC 2008, ¢ considerando ta diffusione dei carichi (angolo di
457y attraverso ks massicciata, si ottengono i seguenti valor utilizzad nella condizione di carico 7 e 8.
Dato 1 notevole spessore della massicciata (80 cm) § eanchi delle corsie 1, 2 vanno a sovrapporsi,

Carico tandem

Corsian. 1 Q= 60/1 .60 +2x0.80 + 2x0.20) x (240 4+2x0.80 + 2x0.20)= 3.79 ¥mg

Corsian, ZQy =40/(1.00 +2:0.80 + 2x0.20) x {2.40 +2x(.80 + 2x0.20) = 2.52 tmq

Carico totale da wraffico tandem = 3.79 + 2.52 = 6.31 ¢/mg = 6310 kg/mg x 1.00 = 6310 kg/m  su un tratio di lunghezza 3.60 m spostalo rispetto
att'asse del cunicolo

Carnco glk

Corstan. 1 ¢y =0.90x2.9042 90 +2x0.80 + 2x0.20) =  0.33 t/myg

Corsian, 2 gy = 025x2.9042 80 +2x0.80 + 2x0.20) = .15 t/mg

Cartco fotale da tratfico qik = (.53 + 0.15 = 0.68 thng = 680 kg/mg x 1.00 = 680 kg/m

Impostazioni di progetio
Yeufica materizll
State Limite Ultime

Coefficiente di sicurerza caloestruzso vy, 1.50
Fatiore riduzione da resistenza cubica g cilindrica (.83
Fattore di riduzione per earichi di lungo periodo 0.85
Coefiiciente di sicurezza accigio .15
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1O0

Verifica Taglio - Metodo delfl'inelinazione variabile dei traliceio

V=] 0184 100 0% ok ) e+ 1546 *bw * d-(vmin+0. 1 556,140, %4
Viea=0 GFd* A S Bd Fetgatetgl ) sing
Vro=0.9%¢* b, Fa, Med * (ctg(O reiglad/(l .(}+ctg€32)

co:
d altezza utile sezione [mm]

b Iarghezza minima sezione [mm}

Gep tensione media di compressione [ N/mmg]

it rapporio geometrice di armatura

A area armaiuta frasversate [rng]

$ imerasse tra due annature trasversali consecutive [mm}]
ol coefficiente maggrorativo, funzione & fod e oy,

fed=0.5%fcd .
=1 H(200/d)7 A
yranin=0.03 5% ek



Aztec informatica® * SCAT 11.0 Relazione di calcolo

Stato Limite di Esercivie

Criteri di scelta per verifiche tensiond di esercizio

Ambiente poco aggressivo

{ imite iensioni di compressione pel caleestruzzo (comb. rare)

Limite tensioni di compressione nel calcestruzzo (comb. quasi persn. )
Limite tensiond di razione nell'acciaio {comb. rare)

Cyiteri verifiche a fessurazione:

Armatura poco seneibile

Apertura limite fessare espresse in {mm]

Apertura Hmite fessure wi=0,20 w2=030 w3=040

Yerifiche segondo :

Morme Tecniche 2008 - Approceio 1

Copriferro sexiont 3,00 fom]

0.60 £
0.45 f
0.80 fq



Azies Informatica® * SCAT 14.0 Relaziones di caloolo

Descrizione combinazioni di carice

Sitmbolegia adottala

4 Coefliciente d) partecipazione delia condizione
W Cotfficiente di combinazione defla condizione
C Coefficieme totale di partecipazione detia condizione

Combmazione n® | ST (Caso Al-M1)

fffetio ¥ i <
Peso Proorio Sfavorevole 1.30 1.06 1.30
Spinga terreno sinisira Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Cornbinazione n° 2 SLU (Caso AZ-M2)

Effetto Y ¥ <
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 100 1.00
Spista terreno sinisira Sfavorevole 1.00 100 140
Spinta terreno destra Sfavorevole 160 100 100
Combinaziong 8° 3 5LU (Caso Al-M1)

Effetio ¥ ¥ <
Peso Froprio Sfavorevole i.30 1.00 1.30
Spinta terrend sinistra Sfavorevole 130 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.30 1O 1.30
Yaziabile da traffico tandem Sfavorevole 1.35 100 1.35
Varigbile da traffico qlk Stavorevole 1.35 (.40 0.5
Combinazione n° 4 SLU (Casc AZ-M2)

Effetto ¥ ¥ [
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 100 1.60
Spinta terreno sinisira Sfavorevole 1.00 100 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 100 1.060
Variabile da traffico tandem Sfavorevole 113 100 i.15
Variabile da waffico glk Sfavorevole 115 .40 (.46
Combinarione n® 3 51U {Casoc AL-M1)

Effetto 1 ¥ €
Peso Proprio Sfavorevole £.30 1.00 130
Spinta terrenc sinista Stavorevole .30 1.00 130
Spinta terrenc destra Stavorevole 130 1.00 1.30
Wariabile da #raffico fandemn Sfavorevole 1.35 0.75 108
Variabile da wraffico gik Stavorevole 1.35 1.00 1.35
Combinazione 2° 6 SLU {Caso AZ-M2)

Effetin ¥ ¥ <
Peso Proprio Stavorevole 100 .00 1.00
Spinta terreno sinistra Shavorevele 1.00 1.00 1.00
Spinta terreno destra Stavorevole 1.08 1.00 1.60
Variabile da traffico tandem Sfavorevole 1.15 0.75 0.86
Varighile da traffico glk Sfavorevole [ 1.00 115
Combinszionen® T 514 (Caso AL-M1) - Sisina Vert, niegativo

Effetto ¥ ¥ [
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 L0 .00
Spinia terrenc sinistra Stavorevole 100 100 100
Spinta terreno destra Stavorevole L0 1.o0 100
Sisma da sinisira Sfavorevole .00 1.66 1.00
Combinazione n° 8 SLU {Casg AT-M1} - Sisma Veri. nositive

Effetto ¥ k3 c
Peso Proprio S{avorevole 1.00 100G 1.00
Spinta terrenc sinistra Stavorevole 1.060 104 100
Spinta terreno destra Sfavorevole .00 1.60 1.06
Sisma da sinisira Sfavorevole 100 1.00 1.0G
Combinazione n° ¢ SEU {Case A2-M2) - Sisma Vert. positive

Effetto ¥ ¥ C
Peso Propric Sfavorevole 100 1.00 1.00
Spinta terreno sinisiza Sfavorevole 1.00 .00 1.00
Spinta terrenc destra Sfavorevole 1.06 1.60 1,00
Sisma da sinistya Sfavorevole 1.00 1.00 1.00

Efferto ¥
Peso Proprio Sfavorevole 1.60 1,00 .60



Aztec Informatica® * SCAT 11.0

Relazione di calcolo

Spinta ierreno sinistra
Spinta terreno destra
Sisma da sinistra

Peso Proprio

Spinta tefreno sinistra
Spinta terreno destrs
Sisma da destra

Combinazicone n° 12 8147 (Caso AZ-M2) - Sisma Vert, negativo

Stavorevole
Sfavorevole
Sfavarevole

Effetio
Sfavorevele
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Peso Proprio

Spinta terreno sinistra
Spinta terrenc destra
Sisma da destea

Combinazione n° 13 SLU{Casg AI-M1} - Sisina Vert. positive

Effetie
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Peso Proprio

Spinia terreno sinisira
Spinia terreno desira
Sisma da destra

Combinazione p° 14 51U {Caso AZ-M2) - Sisma Vert. positive

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Pese Propric

Spinta terreno smistia
Spinta terreno destra
Sisma da destra

Combinazione n® 15 SLE (Quasi Permanente)

Peso Proprio
Spinta terreno smistra
Spirda terweno destra

Combinazione n® 16 SLE (Frequente}

Peso Proprio

Spinta terreno sinisira
Spinta teneno destra
Variabile da iraffico tandem

Combinagione n® 17 SLE (Freguenie}

Pesc Propric

Spinta terrens sinfsira
Spinta terreno destra
Variabile da traffice g1k

Peso Propnio

Spinta terrenc sinistra
Spinta ferrenoc desira
Variabile da traffico tandem
Variabile da traffico g1k

Combinazione n® 19 SLE (Rara)

Peso Proprio

Spinta terreno sinistra
Spinta terreno destra
Vartabile da traffico glk
Variabile da traffico tandem

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevote

Effette
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetis
Sfavorevole
Sfavorevole
Siavorevole
Sfavorevole

Effetto
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effette
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole
Sfavorevole

Effetio
Sfavorevole
Sfavarevole
Sfavorevole
Sfavarevole
Stavorevale

1.00
1.00
1.00

o i oy
[t R

1.60
.00
100
1.00

¥
1.00
.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.060
1.60
1.60

160
1.60
1.60
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

¥
ALY
1.00
1.00
1.00
1.00

¥
1.00
1.00
164
180
100

1.00
1.60
Uy

1.0G
1.0G
.00
.80

1.GO

1.00
1.00
1.0

1.00
1.00
[.00
075

1.00
1.00
100
0.40

100
1.90
106
1.0¢
046

1.00
£.00
1.00
104
475

£.00
.00
LGO

1400
100
1.60
1.00

1.G0
100
100
1.00

1.06
1O0
1.00
1.00

C
1.00
1.006
1.00
1.00

1.60
1.00
100

1.00
1.0G
1.00
.75

1.00
1.0G
1.0G
(.40

1.0G
10O
1406
1.00
0.40

1.60
1.00
1.60
100
.78



Aztes informatica® * SCAT 11.0

Relazione di celeolo

Analisi della spinta e verifiche

Simbrdogia adottaia e wnitd @ miswe

Crigine i corispondenze dello splgolo infedore shnisire defla suronurs

Le foree onzzentali sono considerate positive se agemi verso desms
Le forze verticelt sono considerate positive se agentt verse il basso

X ascisse {espresse i w1} pasiive verso desirs
¥ ordinate {espresse it m) positive versa Pakn
M m{MENtd eSpresse i kgm

H trplic espresso inkg

5K siorzo DOmEie SSpressn m kg

uy spesiamento diverione X espresso in om

3 spastamento direzione Y espresso i om

o pressione Suk terrenn espressa in kg 'cmg
Tipo di apalisi

Pressione in calotia
Spinta sui piedrini

Sisma

Identificazione def sito
Latitudine

Longitudine

Cornune

Provincis

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipe di opera
Tipo & costruzione
Vita nominale
Ciasse d'uso

Vita di riferimento

Combinazieni 5L
Accelerazione al suclo ay, =

Coefficiente di amplificazione per tipo & sottosuolo {8)

Coefficiente di amplificazione topografica {5()
Coefficiente riduzione (fun)
Rapporto intensitd sismica verticale/orizzoniale

Coefficiente di intensiia sismica orizzontale {percento)

Coefficiente df intensitd sismica verticale {percenio)

Forma diagramuing ineremento sismico
Spinw sismica

Angolo diffusione sovracearico

Coefficienti di spinta

Meeombinarions Statico
i 0,321
pi {1,390
3 0,331
4 0,390
5 0,321
[ 0,390
7 0,321
8 0,321
9 0,330

H (.390

i1 321

i2 0,320

i3 0321

14 0,390

15 8,321

16 0,321

! 0,321

18 0,321

19 0,321

Discretizzazions straturaie

Numerp elementi fondazione 56
Mumero elementi piedritto sinistro 24
Numnere molle fondazione 57

Numero molle plediitio destro 25

Sismico
(.000
0,000
0,000
0,600
4,600
{1,600
0,732
0,725
0,870
0,981
0,732
0,981
0,725
G.8%
0.000
G000
0,000
3,000
0,060

Pressionc geosiatica
Afiva {in tutte le combinazione]

44.511407

11131574

Crespellano

Bologna

Emilia Romagna

16727 - 16728 - 16506 - 16505

Opera di froportanza strategica

1040 ann:

IV - Opere strategiche ed indusirie molto pericodose
200 anni

749 [mis™2]
1.33

1.00

1.00

0.30

Ky /0 B *S1785) = 33,75
k=050 * &, = 16.88

Rettangolare
Mononobe-Ukabe

45,60 [}

Numero elementi fraverse 29
Numero elementi piediito destro

Numero molle piedritio sinistro 25



Aztec Informatica” * SCAT 11.0 Felazione di calcale

Analis| della combinazione n® 1
Pressione i calottaisolo peso terreno} 187200 fke/ma)

Carichi versicali in colotia

X i Qlkgimgl

-1147 16,97 187200

Spinie sui piedritli

Piedritio sinistro Pressione sup. 569.85 [kg/mg]  Pressione inf, 2399,94 {kg/myg]
Piedritto destro Pressione sup, 569,85 [kg/mg]  Pressione inf 2599.94 tkg/mg]

Analisi delia combinazicne n® 2
Pressione in calota(solo peso torrena’ 144,006 Thegfmgl
Carichi veriicali in palora

Xi Xj Qlkgima)
-1147 16,97 1440,00

Sninte sul pledrini
Piedritto sinisiro Pressione sup, 341,56 [kg/mg!  Pressione inf 2470,88 [ke/mg)
Piedritio desira Pressions sup. 541,56 [kg/ma]  Pressiene inf. 2470.88 {kg/mg]

Anaiisi della combinazione n® 3

Pressione in calottafsolo peso terreno) 1872,00 [kg/mel

Carichi verticgli in calotia
X X Glkg/my]
-1rar 16,97 187200

Spinte sui piedriti
Piedritto sinisiro Pressione sup. 569,85 fkg/ma]  Pressione inf 2599.94 {ke/mg]

Predritto destro Pressione sup. 569,85 [kg/mq]  Pressione inf. 259%,94 fkg/my]
Analisi della combinazione n® 4

Pressione in calotta(solo peso tervenc) 1440,00 (kg/mq]

Carichi verticali in calotia

Xi X] Qlkg/mg]
1147 16,97 144000

Spinte sui piedriiti
Piedritto sinistro Pressione sup. 341,56 [kg/ma}  Pressione inf. 247088 [kg/mq]
Piedritio destro Pressione sup. 541,56 [kg/mg]  Pressione inf. 2470,88 [kg'ma]

Analisi della combinazione n® 5
Pressione in calotta{solo peso terreno) 187200 {kg/mg]
Larichi verticall in calolia

Xi Xi Ofkg/ma]
-11.47 16,97 1872.00

Spinte sui pledrifii
Piedritta sinistro Pressione sup, 569,585 [kgfmgl  Pressione infl 259994 [kg/mg]
Predritto destro Pressione sup. 569,85 [kg/mgl  Pressione infl 2599,94 [kg/mq}

Analisi della combinazione n° &
Pressione in calotta(solo peso terrena) 1448,00 Tkg/mg]
Caricli verticall in calofty

Xi X3 Clkaimg)
-11.47 16,97 1440,00

Spinte sui piedrini
Piedritto sintsiro Pressione sup. 541,56 [kg/mq]  Pressione inf. 2470.88 [kg/mg]
Piedritio destro Pressione sup, 541.56 [kg/mo}  Pressione inf 247088 [kg/ing]



Aztec Informatica® * SCAT 11.0 Relazione di calcolo

Analisi della combinazione n® 7
Pressione in calotta(solo peso terreno) 144060 [kg/mg)

Carichi verticali in calotia

i Xi Qlke/mag]
-11,47 16,97 1440,00

Spinte sui piedritti
Piedritio sinisro Pressione sup. 438,35 Thg/ma}  Pressione inf. 1999.95 [kg/my]
Piedritto destro Pressione sup. 438.35 [kgang]  Pressione inf. 199995 [ke/mq]

Spinfe sismiche suf piedrini
Predritto sinisiro Pressione sup. 133550 Tkg/ma] Pressione inf. 1358,50 [kg/mg)

Analisi della combinazione n® §
Pressione in calofia(solo peso terrena) 1440,00 [kg/mag]
Carichi yverticali in calotia

Xi X Glkg/ma]
-11.47 16,87 1440.00

Spinte sul piedriiti

Piedritto sinisio Pregsione sup. 438,35 [ke/mg]  Pressione inf 199995 fkg/mag)
Piedritto destro Pressione sup. 438,35 [kg/meg]  Pressione inf. 199995 Tke/mg]
Spinie sismiche sui pledritti

Piedritto sinistro Pressione sup. 1422,60 (kg/ma] Pressione inf. 142260 fke/mq]

Analisi della combinazione n® 8

Pressione in calotia{sole peso terreno) 1440,00 [kgrmag]

Carichi verticali in calotia
Xi Xj Qfkg/mg]
-11.47 1667 1440,60

Spinte sul piedriiti
Piedritto sinistro Pressione sup, 341,56 {kg/mq}l  Pressione inf. 247088 {kg/mq]
Piedritto destro Pressione sup. 541,56 [kghng}  Pressione inf. 247088 {kg/mq]

Spinte sismiche sui pledrivii
Piedritto sinistro Pressione sup. 172381 fkg/mal Pressione inf. 172381 [kg'mq]

Analisi delia combinazione n® 10
Pressione in calotta{sole peso terreno} 144060 [kg/mag]
Carichi verticali in calotta

Xi X Qfkg/mg)
-11.47 16,97 1444,00

Spinte sul pledrin
Piedritio sinistra Pressione sup, 541,56 [ke/magl  Pressione infl 2470,88 {kg'mg]
Piedritto destro Pressione sup. 541.56 [kg/mg}  Pressione inf, 2470,8R [kg/mg]

Spinte sismiche sui pledrilt
Piedritto sinistro Pressione sup, 2008,52 [kg/mq] Pressione inf. 2008.52 [kg/mg]

Analisi della combinazione n° 11
Pressione in caloga(solo peso ferreno} 144000 fkgimag]
Carichi verticall in calotia

Xi X3 Qfkg/mag)
-11.47 16,97 1440,06
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Spinte sul pledrit
Piedritio sinistro Pressione sup. 438,35 [ke/mqg}  Pressione inf. 1999.95 [kg'mq]
Piedritto desiro Pressione sup, 438,35 [kg/ma}  Pressione inf. 199993 {kg/mq]

Spinte sismicke sul pledria
Predritio destro Pressione sup, 1353,50 {kg/mg] Pressione inf. 1353.30 {kg/mg]

Analisi della combinazione n® 12
Pressione in calolta(solo peso terreno) 144000 [kgrma)
Carichi verticall In calotic

X3 i Qkg/mg)
-11.47 16,97 144000

Spinte sui pledritii
Piedritto sintstro Pressione sup. 541,56 [kg/mg}  Pressione infl 2470 88 [ke'mg]
Piedritto destro Pressione sup. 541,56 [kg/mg]  Pressione inf. 2470 88 {kgfmqa]

Spinte sismiche sui pledrin
Piedntio destro Pressione sup. 2008,52 {kg/mg) Pressione inf, 2008,52 [kg/ma)

Analist della combinazione n°® 13
Pressione in calotiaisolo peso terrenc) 144000 [ke/mg]

Carichi verlicail in calotta

Xi X {kgmq]

-1 47 16,97 1440,00

Spinte sui pledriz}

Piedritto sinistro Pressione sup, 438,35 {kg/myg]  Pressione infl 199935 [kgima]
Piedritto desiro Pressione sup. 438.35 {kg/mg}  Pressione inf. 199995 [kg/mq]

Spinte sismiche sul pledrisi
Pledritio destro Pressicne sup. 1422,60 [kg/mg] Pressione inf. 142260 [kg/mq)

Analisi della combinazione n® 14
Pressione in calotta(sclo peso ferreno} 144406 {kg/mg}

Carichi verricali in calotig

Xi X Qfkg/myg}

-11.47 16,97 144000

Spinte sui pledritti

Piedritto sinistro Pregsione sup. 541,56 (ke/mq]  Pressione inf 247088 {kg/mag}l
Pigdriito destro Pressione sup. 541,56 [kg/mg]  Pressione inf. 2470 88 [kg/mg]

Spinte sismiche sui picdritti
Prednitto destro Pressione sup. 1723,81 {kg/mg] Pressione inf, 172381 {kgimyg]

Analisi dellz combinazione n® 15
Pressione in calotta{solo peso terreno) 1440.,00 fko/mag)
Carichi verticall in caloita

Xi *j Ofkp/myl
-11.47 16,97 144000

Spinfe sul pledritti
Piedrittc sinisiro Pressiong sup. 43835 [kgimg]  Pressione inf, 199995 [kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 438,35 [ke/mg]  Pressione inf, 199995 [kgrmag]

Analisi della combinazione n® 16
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Pressione m calotialsolo peso terreno) 144000 [kg/ma)

Carichi verticali in cxlotty
Xi XJ Olkg/myl
-1 47 16,97 144000

Spinte suf piedritd
Pledritto sinistro Pressiome sup. 438,35 [kg/ma]  Pressione inf. 1996,95 [kg‘mg]
Piedritto destro Pressione sup, 438,35 [kg/mg}  Pressione inf. 1999,93 [kgima)

Analisi della combinazione n® 17
Pressione in calotia(solo peso terreno) 14406,00 tkg/mgl
Carichi verticali in cafoltc

Xi X3 Qlkgng)
-11.47 16,97 144000

Spinie sui pledriti
Piedritto sinistro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 199995 [keg/mq]

Piedritto destro Pressione sup, 43835 [kg/mg]  Pressione mnf. 1999.95 [kegimq)

Anaiisi della combinazione n® 18
Pressione in calotta(solo peso terveno) 144008 [kg/mq]
Carichi verticell in calotta

Xi X Qlkg/my]
13,47 16,97 440,00

Spinte sui pledrit
Piedritte sinistro Pressione sup. 438,38 fkp/mig]  Pressione inf. 199895 [kg/mag)
Piedrittc destro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 1999,93 [kg/mag]

Analisi della combinazione n® 19
Pressione in caloftaisolo peso tarenn} 1444.00 [kg/mg]

Carichi verticeli in caloria

Xi Xj Qikg/mg]
-11,47 16,97 1440,00
Spinte sui piedriyi

Piedritto sinistro Pressione sup. 438,35 [kg/mg]  Pressione infl 199995 fkgima]
Piedritte destro Pressione sup, 438,35 [kg/mg]  Pressione inf. 199095 [kefmy]
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Verifiche fessurazione

SNimbologia adeitatn pd wnitd & miswra

e Indice sezions

A AscissaOrdingia seziene, espresio inm
M Momerio, espresse in kg

A, XMomenta, espresze i kgm

] Ampiezza fessure, espresse innin

Aperura limite fessure, espresse in mm
Distagnza medio tra le fessure, espresse in pinr
. Deformazione neile fessure, expresse in [44]

Verifica fessurazione fondazione {Combinazione n° 15 - SLE {Quasi Permazente}]

e X A A p Rln i W Wiin: B Bom
i 0,13 1407 0.00 2525 -1233 1664 (.08 0,30 111,78 (000045
2 1,460 13,05 12,72 2481 -2536 -1808 0,00 0,30 4,00 0.00000
3 2,73 14,05 12,72 2481 -2536 -2431 4,00 (.50 6,00 0.00000
4 4,10 16,05 12,72 2481 -2536 -1808 0.0C 0,30 0,00 0.00000
3 5,38 14,07 4,00 2525 -2233 3664 009 0,30 111,78 0,00045

Verifica fessurazione traverss [Combinazione n° 15 - SLE {Quast Permanentel

N b Ag Ag Mp Mn %} w Wi Sm [
1 0,13 12,72 855 ERY -7672 -1325 4,00 0,36 (3,00 4.00000
2 1,35 25,04 2,51 8441 -74TY 4798 0.00 0,30 0,00 0.00000
3 2,95 22,78 2,51 8320 -744% 7312 0,00 0,30 (.00 0.06000
4 4,10 25,04 2,51 8441 -7471 4988 0.00 0,30 0,00 {,00600
§ 538 12,72 8,55 7852 -7672 ~1525 0,00 0,36 006 4.00000

Yerifics fessuravione piedritte sinistro 1Combinaziene 8° 15 - SLE {Quasi Permanente)}

Ne X Aaq At Mp Mg %] W Wi S Bom
1 0,13 7.92 14,07 2433 2561 3664 (.08 0,3¢ 147,83 0,00032
2 1,30 3,65 14,07 2376 22551 -1733 0,00 0.3¢ 0,00 0,00000
3 248 5.65 14,07 2376 2551 -1525 .00 0,30 0.00 (00000

Yerifica fessurazione pledritto destre {Combinazione 1° 18 - 8LE (Quas! Permanente}|

e X Ag A Mp fvin i W Wiien Sm S
j 0,13 7.92 14,07 2433 -2561 -3664 0,08 0,36 14783 0,00033
i 1,30 5,65 14,07 2376 -2551 -1733 0.00 0.3¢ 0,00 4,00000
3 2,48 5,65 14,067 2378 -2581 -1525 0,00 0,30 0.00 4,00000

Vorifiea fessurazione fondazione [Combinaziope n° 16 - SLE (Freauente)]

®e X Ay Ay Mp Min [i%] w Wiy [: Eem
! 0,13 14,07 0,06 2535 -2233 6567 0.19 0,40 111,78 0,06101
2 1,40 10,05 12,72 2481 -2536 -2857 .08 0,40 17971 6,00026
3 2,15 10,05 12,72 2481 -2536 -4918 G,23 0,40 179,74 0,60076
4 4,10 14,05 12,72 2481 -2536 -4777 0,22 0,40 17971 0,00073
3 5,38 14.07 0,00 2523 -2233 737 0,22 0,40 i11,78 000116

Verifica fessurazione traverse [Combinazione 1% 16 - SLE (Freguente)]

N X An A Mp Mn i w Wie S Esm
1 0,13 12,72 8,55 7852 -7672 2992 0,00 G40 .00 000000
2 1.35 2504 2.51 8441 -7471 9812 9,06 0,40 98,44 (0.00033
3 275 72,78 2,51 8320 -7448 18021 .17 (.40 167,71 0.00091
4 4,10 25,04 2,51 8441 -7471 13115 0,08 G40 98,44 (.00054
3 538 12,72 8,53 7832 -7672 -3795 0,00 (3,40 G.00 0.,00060

Verificn fessurazione piedritio sinisive [Combinazione n° 16 - SLE (Freguente}]

e X Aa Ay Mp &in fid W Wiim Sm Eim
i 0,13 752 14,07 2433 -2561 -6567 0,21 0,40 147,83 000083
2 1,30 5,65 14,07 2376 -2351 -3618 0.08 G40 147,068 0,00030
3 2,48 5,65 14.07 2376 -2551 -2892 (0,02 3,40 147,68 0,00014
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Verifiea fessurazione pledrittc desiro {Combinazione n° 16 - SLE (Frequente)

Ag
7.92
563
3,65

A
14,07
14,07
14.07

Mp
2433
2376
237

Mn
<2561
-2351
<2551

Yerifies fessurazione fondazions [Combinazione n® 17 - SLE (Frequente}}

NO

I S

X
0.13
1,40
2.5
4,10
5,38

Ag
14,07
1,08
13,05
16,05
14,067

A
(.00
12,72
12,72
12,72
0,60

Bp
2525
2481
2481
2481
2525

Mn
-2233
-2836
-2536
-2536
<2233

Verifica fessurazione traverso | Combinazione n° 17 - SLE (Frequentel|

5]

Chod G bR e

X
§,i3
1,35
2,73
4,10
538

An
12,72
25,04
22,78
2504
12,72

A
8,35
2,51
2,51
2,51
8,35

Mp
7852
8441
8320
8441
7852

in
-T2
~7471
-T448
-7471
~1672

%
-7371
-4721
-3793

i
3955
-1980
-2048
1980
3088

M
-1661
5333
8113
35423
~1661

Verifica fessurazione piedritio sinistre (Combinazlone n° 17 - BLF {Frequente}ll

e

LAz B =

Verifica fessurarions piedritic destro [Combinazione n® 17 - SLE (Frequente)

I3

L ) = g

X
0,13
1,30
248

X
0,13
L3G
248

A
792
5,65
5,65

Ag
7.8z
3,65
565

A
14.07
14.G7
14,07

Mp
7433
237
2378

Mp
-2361
-2551
-2531

Ai‘s
14,067
14,07
14,07

Mp
2433
2376

2376

Mn
-2561
-2551
-2551

Verifics fessuraziene fondarione [Combinzzione n° 18 - SLE (Rara}

Ne

[

Lh o L

X
0,13
.40
275
4,10
3,38

Ay
14,07
10,05
10,05
10,05
14,07

gy
4,00
1272
12,72
1272
0,00

Mp
2525
2481
2481
2481
2525

Rin
2233
-2536
«2336
-2536
2233

Verifics fessurazione traverse [Combinazione n° 18 - SLE (Rars}

L e B B}

YVeriflea fessurarione piedritic sinisire [ombinarione n° 18 -

e

i
2
3

X
0,13
1,35
2,75
4,10
5,38

X

0.13

£.30

248

AQ
12,72
25,04
22,78
23,04
12,72

A
742
565
5,65

Afs ﬁ‘i}? Mn
8,55 7852 -7672
2,51 B441 -7471
2,51 8320 -7448
2,51 5441 -7471
8,55 7852 -1672

SLE {Rara}l

A Mp Min

14.07 2433 2561
14,07 2376 2551
14,07 2376 -2551

Yerifics fessurazione piedritto destro ICombinazione n° 18 - SLE (Haya)l

o
1
2

X

0.13

1,30

Ag
7.92
5,65

A
14,07
14407

Mp
2433
2376

&in
-2561
-2351

M
-3955
-1947
-1661

-3955
1947
1661

1826
-3378
-3591
-5939

8898

WE
-3616
12018
22392
16378
-4688

-T826
-4860
-3616

11
-8808
-3931

022
4.09
.04

310
0,06
0.07
4,00
.10

w
0.00
0,00
0,00
0.00
3.80

0,10
0,00
0.00

0.10
0,00
G.00

(.24
0,12
30
.30
.27

0,00
0,08
0,2t
0,12
0,04

w
0,26
032
0.05

0,28
0,14

Wi
0,40
0,46
0.40

Whm
0,40
1,40
.40
0,40
(.40

Wik
0.40
0.40
0.4¢
0,40
040

Wi
040
(3,40
0,40

Wiim
0,40
(.40
0,40

160,00
160,00
160,00
160,00
164,00

i
160,00
160,00
160,00
100.00
106,00

Wit
100,00
106,00
106,00

Wiim
100,00
100,00

sﬂl
14783
147.68
147 68

111,78
0,00
i79.71
(.00
118,78

Sm

0.00
0,00
6,00
.00
.00

147,83
0,00
0,00

Sm
14783
0,00
0,00

$m
111,78
1791
179,71
179,71
11E78

0,00
08,44
107,71
68,44
0,00

147.83
147,68
147,68

Slﬂ
147,83
147,68

Esm
0.,0008¢
(,00038
0.00017

Esm
G4,00051
0,80000
0,00022
0.60000
0,00051

Ba
0.00000
0600600
0.60000
(00000
§,06000

E;sm
G.00038
G,00000
G,00000

Esm

0,00038
(,00000
Q,606000

0,00124
0,00040
0.00098
0,60027
0,00144

Esm
9,00000
000048
000117
000074
0,00000

L
G¢00163
(.,00047
0.0001%

Esm
200110
0,00053
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L)

248 565 14,07 2378 -2551

Yeriflea fessurszione fondazione ombinazione n° 12 - SLE {(Rara)i

N® A Ag A My Mn
] 4,13 14,07 0,00 25258 -2233
2 140 1045 12,72 2481 2536
3 273 10,05 12,72 2481 -2536
4 4,10 HLO5 12,72 2481 -2536
5 5,38 14,07 G.06 2525 -2233

Werifica fessurazione iraverso [Combinaziene n® 19 - 51LE (Hara}l

e X Big Bt M]J Mo
I 0.13 12.72 8,55 7852 -7672
2 1.35 25,04 2,51 8441 -7471
3 2,75 22,78 2,51 8320 -T448
4 4,14 25,04 2,51 8441 -7471
5 338 12,72 B.35 7832 -T672

Yerifica fessurazione piedritio sinistre {Combinazione 5% 19 - SLE (Rara}l

e X A As Ap ain
1 0.13 7.82 14,07 2413 2561
2 1,30 565 14,07 2376 2551
3 248 5,65 14,07 2376 -2551

Yerifies fessurazione piedritto destro [Combinszione 1° 39 - SLE (Raralf

ik X .-éiﬁ Ars &ii‘} Mn
t 0.13 792 14,07 1433 -1561
2 1,30 5,63 14,67 2376 ~255]
3 148 5.65 14,07 2376 -2551

4688

i
7296
<3287
-5480
-5207
{099

hl
-3331
11148
20024
14502
-4135

7296
4452
313}

i
-80%9
-5256
-41353

w
0.22
0,11
027
0,25
0.25

W
0.60
0,07
0,19
8,10
0,00

0,24
210
0.04

w
4,25
0,12
0.05

100,00

Wligs
100,00
100,00
100,00
100.00
100,00

Wim
100,00
160.0G
100,00
100,06
10000

Wihm
160,00
160,00
13000

Wiim
100,00
106,00
100,00

147,68

11178
179,71
179,71
179.11
111,78

0,00
98.44
107,73
98,44
0,00

S
147,83
147,68
147,68

sm
147,83
147,68
147,68

000030

Esm
000115
300038
000088
(,06082
000129

Eem

0,60000
0,00042
060163
0.00063
0,00060

Eim
0,00094
000039
0.00015

Esm
000100
0.06840
G,00022

13
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inviluppo spostamentt fendasdone

X {m]
0,13
t 40
275
430
531

Exnin |Ciﬂ}
-0,5053
-, 5060
-0,30067
05073
-0.5078

Invilnppo sposiamenti traverso

X [m]
0,13
1.35
275
4,10
5,38

DX min [cm!
-0.7303
-0,7305
-0.7307
-0,7308
6,731

Inviluppe sposiamenti piedritto sinisire

Y jm]
0,13
130
248

Exmin [cm)
-0.5053
-0,6558
-5,7303

Inviluope spostamenti pledritio destro

Y fmj
.13
1,30
248

Wxmin |£I0]
-0,5078
06165
-0,7316

inviluppe soifevitarioni fondarione

X jmj

0.13
140
2,75
4,1¢
538

Mmin ikgml

-10382
-33%
2164
-35%
-1182¢

Ivituppo sollecitaziond traverse

% jmi

013
1,35
2,75
4,10
5.38

Wigain fligm]

-5231
2150
6222
2393

YLy

Inviluppo sellecitariont pledritto sinistro

¥ |mj

.13
130
248

[y S ¥

Inviluppo spostamenti nodali

Hxpay [E8]

(,5078
05073
09,5067
65,3060
0,5053

Bymax PO

0,731
0,730%
0.7307
03,7303
07303

Sy O]

0.5078
0.6165
0.7316

L3 Ecm[

0,503
{,6558
0.7303

By mia iﬂm;
0.0609
0.0511
0,0185
0.0511
(0609

By lcmi
30625
0,1510
(0,2135
0,1543
1.0625

ymie [
0,0609
00617
00625

Wymin [Em!
0.0609
0,0617
00625

inviluppo soliecitazioni nodali

B thgm|
-1145
4470
To6H
7928
~1145

Mus [ kg
1308

15984
29864
21862

1308

M {hgn]
-1143

250

1308

Inviluppo seliecitazioni pledritto destre

Y {m]

.13
130
248

I‘!’)‘Emin Ikgmj

Munsy [kgrm]
-1145%

250

1308

Vmiﬂ !kg;k

-20534

4309

-1608

327

6115

§'rn:uiu Ekg!

4989

2080

-1246

-14170

-29797
Vmin ﬁ‘-g}
154
-1904
-2974
\’:min {kg}
-785%
-3012
-813

Yoay 1Hgl
-6115

S

1436
4614
30654

‘vmaa ii‘:‘gf
19238
14704

2281
-1952
-4980

Vo [RE]
7859
3012

813

¥oar [Heg]
-154
1904
1974

Yy max [cm]
03928
0.,143%
00283
02335
0.6736

Y max %fnﬂ
(.3984
(L6651
,8538
0.,8343
0.6822

Bymax icm]
04,3928
0.3957
0,3984

Hymg: JET]
0.6736
0,6780
6.6822

Nmm i“kg!
2635
2635
2635
2635
2635

Nmin [E‘:-g}
-813

-813
-813
-813
-813

Masin [Rg}
G210

36400
4986

Nmin %k-gi
6210
5600
4989

Nmm lkg§
4616
4613
4613
4613
A616

Fees kgl
2974
2509
1977
2489
2974

Nua, Hgl
21148
20193
19238

Mo Tyl
31707

30752
29757
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inviluppo pressioni terreno

Inviluppo pressioni sul ferrens i fondarione

X |m] Bouin {ke/emal T 1REIEMG)
0,13 3,30 1,96
140 326 3,72
2,75 0,08 0,14
4,10 0,26 117
338 0,30 3,37

Invituppo verifiche siato limite ultimo (SLU)

Yerificp seziont fondazione {Invilunpg)

Base sezione 8= 100 cm
Altezza sezione H=2300¢cm
X Ag Ag [9e)
1,13 14,07 0,00 100
1,40 10,05 12,72 2,11
275 10,05 12,72 1,32
4,10 10,05 12,72 104
5.38 14,07 0,00 1,00
X VRG VR_«,d VRcd A
6,13 15277 141826 4439 2,26
1,40 14636 { 0 0.00
2,15 14636 0 0 G.00
4,10 14636 0 0 (3,00
5,38 15277 141526 54439 2.26

Verifica sezioni traverse (doviluppo}

Base sezione B =106cm
Alezza sezione H=4500cm
b4 Ag Ay 8
G,13 12,72 8,55 2,15
1,35 25,04 2.51 1,81
2,73 2218 251 1,19
4.10 25,04 2,81 1,43
5,38 12,72 8,55 2,15
X ‘*"R:j \‘]de de Aisr«
0,13 16062 135093 178609 226
1,35 16229 o] 4] 0,00
2,78 16229 o G 0.00
4,10 19229 4 [ 0,00
538 19062 138093 178609 2,26

Werifica sexioni pledritte sinistre (fnvitupne)

Base sezione B=100cm
Alterza sezione H=2500cm
Y Aﬁ A 8
4,13 7.92 14,07 1,35
1,30 5,465 14,07 2,24
148 5,65 14,07 251
¥ ¥ag Vi YVaes Ay
6,13 16076 0 4] 6,00
130 13956 {3 0 0,00
2,48 15824 0 ] 0,00
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16

Yeriica sepioni pledritto destre (Inviluppe)

Base sezione
Alerrs sezione

‘Y‘
G,13
1,30
2,48

Yerifica sezioni fondazione (Inviluppo}

B=10cm

H=2500cm

Ag
7.92
5,65
363

Vg
16076
15950
15824

Base sezione
Altezza sezione

X
0,13
140
2,73
4,10
338

4,13
1,46
2,75
4,10
5.38

Verifica sezioni traverso (dnviluppe)

B=100 cm
H=2580cm

Ag
14,07
13,05
16,03
18,05
1407

-1,8

1.8
i2,3

Basc sezione

Alterza sezione

X
4,13
1,35
275
4,10
5,38

0,13
1,35
275
4,10
538

B =100 cm
H=4500cm

Ay
12,72
25,04
22,78
25,04
12,72

Te
4,1
3.3
0.2

-3.0
-6.3

14,67
14.07
14,07

Afs
0,64
12,72
12,72
12,72
080

Verifica sezioni piedritto sinfstre {Inviluppe)

Base sezione
Altezza sezione

¥
8.3
1.30
248

B=100com
H=2500cm

Ag
7.92
5,65
5,65

cE
1.28
203
2.51

[ae R B e JEN

105,26
41,51
72,93
72,31

11949

A
2,26
G,06
¢.00
.00
2,36

Fe
17.29
43,46
83,80
39,28
22,44

ASW
2,26
¢,00
6,00
6,00
2,26

&7 48
63,55
47.85

Ty
275043
370,63
634,72
628,51
314244

s3]
161,32
129525
2631,50
1761.60
214,32

T
944,73
64747
501,74

¥ e
0
{3

inviluppo verifiche stato limite esercizio (5LE)

Cys

4,00
122567
227347
225275
0,00

O
111242
512,717
297921
690,24
143247

T

2332 48
1289.17
866.03

A
0.00
0.00
0,00
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Y
0.13
1,30
2,48

Yerifics seziont piedritte destre {Inviluppe)

Base sezione

Altezea sezione

¥
4,13
1,30
248

09,13
1,30
2,48

As
7.92
5.65
5,65

8= [00 cem
H=232300cm

Te
-1.5
-0,
-0.3

Ay
14,07
14,097
14,97

Aigye
0,00
0.00
0,00

11202
78,36
62,58

ASW
6.00
9.00
3.60

Cn
113,54
21853
670,84

Ty
2475,66
1441.45
102263
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Progetio: Hio Cassoletta 3003300  {cicopedonate)

Comune: Crespellano
Geomelria scatolare

Descrizione: Scatolare semplice

Ahezza esterna 3,50 {m)
Larghezza esterng 3,50 ]
Lunghezza mensola di fondazione sinistra G.00 [m]}
Lunghezza mensola di fondazione desira 0,00 [m}
Spessore piedritto sinistro 025 fm}
Spessore piedritto destro 0,25 [m]}
Spessore fondazione 0,25 [m]
SpPessore averso 0,25 {m}]

Strato &i ricoprimento
Descrizione

Caratieristiche sirati terrenc

Terreno di ricoprimento

Spessore dello strato 4,90 {m]
Peso di volume 1800.00 {kgimc)
Peso di volume saturo 2060,60 fkg/me]
Angoio di atirite 30,00 5}
Coesione 0,00 [kgfomag]
Swraro di rinflanc

Descrizione Terreno di nnfianco

Peso di volume 1900,00 [kg/me}
Peso di volume saturo 2006,00 [kgfmc
Angolo di atirito 2800 [t
Angolo di atirito terreno strutlura 18,66 M
Coesione 6.60 {kg/oma]
Costante di Winkler 0,01 [kglerng/lom]
Stralo di base

Descrizione Terreno di base

Peso di volume 200000 fkg/me]
Peso di volume saturo 2040,00 {kg/me]
Angolo di attrito (4,00 |
Angolo di atirite terreno struttura 3,00 i1
Coesione 00 [kgicma}
Costante di Winkler 5.00 {kglemgiom]
Tensione limite 4,97 {kgiemg]

Mareriale caleestruzzo

Caratteristiche materiali utilizzati

Ry calcestruzzo 407,88 {kgiomg]
Peso specifico calcesiruzzo 2500,00 [kg/me]
Modulo elasiice £ 33802117 [kg/emg]
Tensione di snervamento aceiaio 4588.63 fkeiema}
Coeff. omogeneizzazione cls teso/compresso (07 0,50
Coeff. omogeneizzazione acciaio/cls (n) 15,60
Coefficiente dilatazione {ermica 0,6000120

Convenzioni adoiiole

Condizioni di carico

Origine in comispondenza delio spignlo nferitre sinistre dells shuriure

Carichi verticah positivi se diettd verso il hasso
Carichi orzzontal posilivi e dlretti verse destra
Loppie concentrate positive se anriorarie
Ascisse X {espresse in m} positive verse desira
Ordinate Y {espresse in m) posiive verse Yake
Carichi concentrati espressi in kg

Copypie concentrate espresst In kpm

Carich disinbuiti espressi i kg'm

Simbologia adotiata e unitéd di misura
Forze cancenirate
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X astissa del pume di applicazione dei carichi verticali concentratt

Y erdinate del punio di applicazione dei carichi orizzentali concentrati
¥, componente Y del cance concentyzto

¥k, compopente X del carico concentrat

hv) IMOMEND

Forze distribuite

X X asciese del ponte miziate ¢ fmale per carichi dwiribuil vertical

¥ Yy ordinate del punic mizisle ¢ finale per carichl distobuni ortzactsal
¥ commponente normale det carico distnbuire nel punte iniziale

Vi compapenie rormale del carico distribulto nel punre finale

WV, componenie tengenziale del carice distribuito ned punto miziale
Yo compozenid tanpenzile def cartea dswibutio ned punto Gnale

Dy, variazione terosca lembo esterne espressa in gradi cenrigradi

13, variazione lermics Jembo interno espressa in gradi centigradi

Condizione di carico 1%} {Peso Proprio}

Condizione di carico n°2 {Spinta terreno sinista)

Condizione di garico n°4 (Sisma da sinistra)

Condizione di earico n°S (Sisma da destra

Condizione di carico n® 7 {Variabil traffico fandem)
Tristr Traverso X 0,00 X 350 Vo 6150 V= 6150 V=l V=l

Condizione di carico n° 8 (Variabile traffico g1k}
Distr Traverse M= 0,00 Ke= 3,50 V= 680 Vo= 680 V=t V=0

Con riferimento alle azioni vaniabili da traffico come definite nel paragrafo 5.1.3.3.3. NTC 2008, e considerando la diffusione dei carichi (angolo di
45"} attraverso Ja massicciata, si ottengono § seguenti valon wtilizzati nella condizione di carico 7 e 8.
Dato il notevole spessore della massiceiata i carichi delle corsie T2 2 vanno a sovrapporsi.

Carico tandem

Corsian. 1 ;= 60/(1.60 +2x0.90 + 0.25} x {Z2.40 +2x0.90 + 0.25) = 3.69 vmg

Corsiam. 2 Qp = 40/{1.60 +2x0.90 + 0.23) 1 (240 +2x0.90 + 025 = 246 t/mg

Carico totale da traffico tandem = 3.69 + 2.46 = 6.15 t/mg = 6150 kp/mq x 1.00 = 6150 kg/m

Carico glk

Corsfan, 1 g =050x2.9042.90 +2x0.90 + .25} = 053 tmgq

Corsian. 2 gz = 0.25x2.90/2.90 +2x0.90 + 0.25y= (.13 vmg

Carico totale da traffico glk ={.53 4+ 0,15 = 0.68 v'mqg = 680 kg/mg x 1.00 = 680 kg/m

Impostazioni di progetio

Verifice materiali;

Siate Limite Ulthmo

Coefficiente di sicurezza caleestiuzzo v, 1.50
Fatiore riduzione da resistenza cubica a cilindrice (.83
Fattore i riduzione per carichi di lungo periodo 0.85
Coefficients di sicurezza acciaio 1.15
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.66

Verifica Taglio - Metodo dell'inclinazione variabile del waliceio

V=0, LEKH(100 0% o ek ) A0, 1 5o [ bwd(vmint0, 15% 6 by *d
Va0, 9 0¥ A /s fyd ¥ otga+oig)*sing
Viog=0.9% 0, R Hed ctgl B eleledi 1.04etgd?)

com:
d altezza vtile sezione [mm}

by targhezza minima sezionc [mmj

Top tensione media di compressione [N/mang}

ol rapporto geometyico di armatura

Asw area armatuia trasversale [mmq]

5 interasse ra due armature trasversali consecutive [mimj
oy coefficiente maggiorativo, funzione di fed e o

fod=0. 54 ed
k=1+{2000d)"
vmin=0.035 %K R ek

Staio Limite di Esercizio
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Ambiente poce BZETESSIVO

Limnite tensioni di compressione nel caleestiuzza {comb. rare)

Limite tensioni di comprassione nel calcestruzzo {comb, quasi perm. )
Limite tensioni & trazione nellacciaio {comb. rare)

Critert verifiche a fessurazione:

Arnmatura poco sensibile

Apertore limite fessure espresse in [mm]

Apertura Hmite fessure wi=020 w2=030 w3=040

Verifiche secondo
Normne Tecniche 2008 - Approccio |
Copriferro sezioni  3.00 {em}

0.50 £y
048 6y
0.80 fu
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Dascrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata

¥ Coefficieme di panecipazione dehis condizione
4 Coefficiente di combinazione della condizione
< Ceefficlente wrake di partecipazions delle condizione

Combinazione n® 1 SLU {Caso Al-M1{)

Effetio v ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole 1.30 160 1.30
Spinta ferrene sinistra Sfavorevole 130 1O0 1.3¢
Spinta terrenc destra Sfavorevole 1.30 1.0 1.30
Combinazione n® 2 SEU (Caso A2-M2)

Effetio ¥ ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole 100 100 1.00
Spinga terreno sinistra Sfavorevole 1.0 1.60 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 3.00 1.00
Comnbinazione n® 3 LU (Caso Al-M1D)

Effetto ¥ W C
Peso Proprio Stavorevole 1.30 1.00 1.30
Spinta terreno sinisira Sfavorevale 1.30 1.00 1.30
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.30 1,00 1.30
Variabili traffico tandem Sfavorevole 1.35 1.00 1.33
Variabile traffico g1k Sfavarevole 1.35 (.40 .54
Combinazione 8° 4 SLU (Caso AZ-M2)

Effetio ¥ W C
Pesc Propric Sfavorevole 100 L.00 1.00
Spinta terreno sinisira Stavorevole 100 1.00 100
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 IRt
WVariahih traffico andem Stavorevole ids 1.00 115
Variabile traffico g1k Sfavorevole 118 (.40 .46
Combinarione n° 5 SLU {Caso AL-M1}

Effetto ¥ W <
Peso Proprio Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Spintz terreno destra Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Variabil traffico tandem Sfavorevole 1.35 0.75 1.01
Variabile traffico glk Stavorevole 1.38 1.60 1.35
Combinazione n° 8 SEV {Caso A2.M2)

Effette ¥ ¥ C
Peso Proprio Sfaverevole 1.00 100 1.00
Spinta ferrenc sinistra Sfavorevele 1.0¢ 100 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevole £.00 1.00 1.00
Variabili raffico tandem Sfavorevole 1.15 .75 086
WVariabtle traffico gik Sfavorevole 1.15 140 i3
Combinazione n® 7 SLU {Caso Al-M1) - Sisma Vert. negativo

Effetto ¥ ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole §.00 100 1.60
Spinta ferreno sinistra Sfavorevole 1.00 106 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevele 1.00 OO 1.0G
Sisma da sinisira Sfavorovole 1.60 100 1.00G

Combinazione n® 8 SEL (Caso AL-M1} - Sisma Vert, positivo

Effetio ¥ k4 C
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 .00
Spinta terrenc shisira Sfavorevole 1.060 1.06 100
Spinta ferrenc destra Sfavorevole 1.00 140 LO0
Sisma da sinistra Sfaverevole 1.400 [RLH £.00

Combimazione n® ¢ SLU (Caso A2-M2} - Sisma ¥Yerl. positivo

Effetio ¥ W C
Peso Proprio Stavorevole 1.06 1.00 1.00
Spinta terrenc sinistra Sfavorevole 1.00 £.00 100
Spinta ferreno desira Sfavorevole 1.00 1.00 1.00
Sisma da sipisira Sfavorevole 1.60 1.50 1.00

Combinazione n® 14 514 {Caso AZ-M2) - Sisima Verl negative

Effetic ¥ ¥ e
Peso Proprio Sfavoreveole 1.00 1.00 1.06
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 100

Spinta ferrenc destra Stavorevole 1.00 1.00 £.60
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Sigma da sinisira Sfavorevole

Combinazionen® 11 SLE (Caso AI-M 11 - Siema Vert, negative

Effetie
Pesc Propric Sfavorevole
Spinga terreno sinisira Sfavorevole
Spinta {erreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n® 12 SLU {Caso A2-M2) - Sisma Vert. negativo

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinisira Sfavorevole
Spinia terreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n” 13 SLU (Caso AL-M1) - Sisima Verl. positive

Effetto
Peso Proprio Sfavorevele
Spinia terreno sinistra Stavorevole
Spinta lerreno destra Stavorcvole
Sisma da destm Sfavorevole

Combinazione n® 14 SLU (Case AZ-M2) - Sisme Vert. posiiivo

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terrenc sinisira Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Sisma da desira Sfavorevole
Combinazione n® 15 SLE (Ouasi Permanente)

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinéa terreno sinistra Stavorevole
Spintz terreno destra Sfavorevole
Combinazicne n® 16 SLE {(Freguente)

Effetto
Peso Proprio Shavorevole
Spinta terreno sinisira Sfavorevole
Spinta terrenc destra Sfavorevole
Variagbili traffico tandem Sfavorevole
Combinazione n® 17 SLE (Freguente)}

Eiffettc
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terveno sinisira Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Varfabile raffico g ik Sfavorevole
Combinazione n°® 18 SLE (Rara)

Effetio
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spints terreno destra Sfavorevole
Yariahili traffico tandem Stavorevole
Variabile wraffico qlk Sfavorevole
Combinazionen® 19 SLE (Rara)

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinta ierreno destra Sfavorevole
Variabile raffico a1k Sfavorevole

Variabili traffico tandem Stavorevole

100

1.00
1.60
1.0
.06

¥
100
100
1.00
1.00

¥
100
[.0¢
1OG
FOG

1.00
1.60
1.0

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
£.00
1.00

106
[REY]
1.00
1.00
100

100G
LG0
(Y]
1.04
P00

1.06

100
1.00
1.00
1.00

1.00
£.00
1.00
1.00

¥
1.00
1.00
1.00
100

100
1.00
1.00
1.oo

1.00
1.0¢
106

1.00
1.00
1.00
075

1.0
LOG
100
0,40

1.00
100
1.o0
1.00
0.40

1.00
1.00
1.00
100
0,73

1.00

1.00
100

1.00
100
1.00
1.00

HRUY)
1.60
1.00
1.00

100
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

&
16O
100
{.60
0.75

OO
1.00
1.00
040

1.00
1.06

HRLE
0.40

1.00
100
1.00
1.00
.75



Aztec informatica™ * SCAT 11.0

Relarione di caloolo

Analisi della spinta e veriliche

Simbelogio adotiata ed wnitg 4 miswo

Origine i cormrispondenza defle spigols inferiore sinistzo delfa struttura
Le forze orizromali s000 considerale posiive §¢ agenti versn destra

Le forze verticali sono considerare positive se agemti verso i basso

X #seisse {espresse n ) positive verso destra
¥ ordmiate {e3presse i m) positive verse Takio
A1 MOMERio espresse tn kam

i raghio espresso in ke

A sforze aormale cspresso in kg

1w sposlamento dueziong X espresse L o

13 spostamento direzione Y espresso in om

o pressiond sl terene espressa o Kgiomg

Tipw di analisi

Pressione in calotia
Spinta sui piedrin

Sisma

identificazione def sito
Latitudine

Longituding

Comune

Provincia

Regione

Punti di interpolazione del reticolo

Tipo di apera
Tipo di costruzione
Vita nominale
Classe d'aso

Vita di riferimento

Combinazioni SLU

Aceelerazione al suclo g, =

Coefficiente di amplificazione per tpo di sottosuoio (S}
Coefficiente di amplificazione topografica {51}
Coefficiente riduzione (PBy)

Rapporio intensita sismica verticale/orizzoniale
Coefficiente di infensita sismica orizzontale (percenio}
Coeefficiente di intensitd sismica verticale {percento}

Forma diagramma incremento sismico
Spinta sismica

Angolo diffusione sovraccarico

Coefficient di spmia

Mecgmbinazions Statice
1 0,321
2 6,399
3 0,321
4 0,390
3 0,321
& 0,390
7 0,321
8 £.321
9 0,390

ig 0,390

1 0,321
2 0,390

13 0,321

14 3,390

] 4,321

i6 0,321
7 0,321

{8 0,321

i¢ ¢.321

Discretizzazione strutivrale
Numere elementi fondazione
Nomero slementi traverso
Numero elementi pledritto siniswe
Numero elementi piedritto destro
Numero molle fondazione
MNumero molle piedritio sinistro
Nutnero molle pledritte destro

Sismico
0.000
0,060
0.000
0,600
0,060
0,000
{,732
0.725
0,870
0.981
0,732
0,981
0,725
{870
0,000
0.000
0,000
0,000
4,000

Pressiony geostatica
Attiva [in witte le combinazioni]

44.511407

11131574

Crespellano

Bologna

Emilia Romagna

16727 - 16728 - 16306 - 16505

Opera di tmportanza strategica

100 anni

IV - Opere strategiche ed industrie molio pericolose
200 anni

2.49 [m/s"2}

133

1.00

1.00

0.50

k=3, /g P, S 5s) = 33.75
k=050 * & = 16,88

Rettangolare
Mononobe-Ckabe
45,00 (%

FEIRUTINFC RTFP R
[ N ]

[P
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Anglisi della combinazione n®

Pressione in calotta(soko peso terrenc) 210600 {kg/mg]

Carlchi verticali v calotto
Xi % Qfkg/ng]
-11,95 1545 210600

Spirte sui pledritd
Pigdritto sinistro Pressione sup. 641,08 [kg/my]  Pressione inf. 327268 [kg/ma]
Piedritto destro Pressione sup. 641.08 {kgfng]  Pressione inf. 327268 [kg'my)

Analisi della combinazione n® 2

Pressione in calottalsolo peso tereno) 162000 [kg/mq]

Carichi verticali in ealotta
Xi Xj Qikg/mag]
-11,65 1345 162,60

Spinre sui pledritn
Piedritte sinistro Pressione sup, 609,26 [kg/mg]  Pressione inf. 3110,22 fkg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 609.26 [kg/mg]  Pressione inf. 311022 [kg/mal

Analisi deila combinazionen® 3

Pressione in calotta{solo peso terreno) 210600 [kg/mq]

Carichi veriirall in colotia
Hi Xj Qikg/ma)
-11.85 15,45 210600

Spinte syl piedritt
Piedritto sinistro Pressione sup. 641,08 [kg/mqg]  Pressione inf. 3272,68 [kg/mg]
Piedrito destro Pressione sup. 641,08 [kg/mg]  Pressione inf. 3272.68 Tkg/mg)

Analisi della combinazione n® 4

Pressione in calottadselo peso terreno} 162000 [kg/my]

Carichi verticell in caloia
Xi X Qlkgig]
-11.85 15,45 162000

Spinte sui piedriti

Piedritto sinistro Pressione sap. 609,26 {kg/mqg]  Pressione inf. 3110,22 [kg/ma]
Piedritto destro Pressione sup. 609,26 {kg/mq]  Pressione inf. 3110,22 [kg/img]

Analisi della combinazione n® 5

Pressione in calotta{solo peso terrena) 2106,00 [ke/mag]

Carichi verticall in caletia
Xi X Olkg/mal
-11,95 1545 210600

Spinte syl piedritti
Piedritto sinistre Pressione sup. 641,08 [kg/mg}  Pressione inf. 327268 [kp/my]
Piedritio destro Pressione sup. 641,08 [kg/mag]  Pressione inf, 3272,68 [kgrmq?

Analisi della combinazione n® 6

Pressione in calotta{solo peso terreno) 162000 flg/mq]

Caricki verticall in colotig
i Xj Qlkg/ma]
-11,95 15,45 162060
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Spinte sui pledritti
Piredritto sinistro Pressione sup. 609,26 [kg/mg] Pressione ind. 311022 the/ma]
Predritio destro Pressione sup. 609,26 [kg/mq)  Pressione inf. 3110,22 {kg/ma)

Anglisi della combinazione n® 7

Pressione in calotta{selo peso terreno) 1620,00 [kghma]

Cuarichi verticall in colotia

Xi ®i Glkgimg)

-11.93 1545 1620.00

Spinte sui pledrilti

Piedritto sinistro Pressione sup. 493,14 fkg/mg]  Pressione infl 2517.44 fhg/mag)
Piedritte desiro Pressione sup. 493,14 fkg/mg]  Pressione inf. 251744 Tke/mg]

Spinte sismiche sul piedrin
Piedritto sinistro Pressione sup. 1673,92 [kg/mqg] Pressione infl 167392 [kg/mq]

Analisi della combinazicne n® 8

Pressione in calofta(sole peso ferrenc) 1620,00 [kg/mg)

Carichi verticali in calotia
X X Qlkg/my]
~11.95 15,45 162000

Spinte sui pledriti
Piedritto sinistro Pressione sup. 493,14 [kg/mg]  Pressione infl 2517.44 [kg/mad
Piedritio destro Pressione sup. 493,14 [kg/ing]  Pressione inf. 2517.44 [kg/mq]

Spinte sismiche suf pledristl
Piedritto sinistro Pressione sup. 1756,78 [kg/mq} Pressione inf. 1756,78 [kg/mq]

Analisi della combinazione n® 9

Pressione in calotfa(solo peso temenc) 162000 [kg/mql

Cariehi verticalt in calotia
Xi Xj Otkgma]
-13.,95 15,43 1620,00

Spinte sui piedriti
Piedritto sinistro Pressione sup. 609,26 [kg/mg]  Pressione inf. 3110,22 {kg/mq]
Piedritto destro Pressione sup. 609,26 [kg/ma]  Pressione inf. 3110.22 [kp'mg)

Spinte sismiche sui pledrinti
Piedritio simisiro Pressione sup. 212876 Tke/mg] Pressione inf. 2128,76 [ke/maq]

Analisi della combinazione n® 10

Pregsione in calotialsole pesc terreno} 162000 {kg/mg]

Carichi verticall in caloita
Xi X Clkg/ma}
11,95 15,45 1682000

Predritto sinistro Pressione sup. 609,26 [kg/mg]  Pressione inf. 311022 [kging]
Piadritto destro Pressione sup. 609,36 [kg/mql  Pressione inf. 311022 {ke/mg]

Spinte sismiche sui piedrinti
Piedritto sinistro Pressione sup. 2480,34 [kgimg] Pressione ind. 2480.34 [kg/ma]
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Anaslisi dells combinazione n® 11

Pressione in calotia{solo peso terreno} 1620.00 [kg/ma]

Cariehi verticali in calotia
X1 i Qikg/my}
-11,958 1545 162008

Spinte sui piedrisii
Piedrilio sinistro Pressione sup. 493,14 {kg/mql  Pressioneinf 251744 [kg/‘mq]

Piedrito destro Pressione sup. 493,14 (kg/mql  Pressionc inf, 2517,44 [kg/mq)

Suinte sismiche sud pledritii
Piedritto destro Pressione sup. 1673.92 [kg/ma] Pressione inf. 1673,92 [kg/maq]

Analisi della combinazione n® 12

Pressione in calotialsolo peso terreno) 1620.00 (kgfmg)

Cuarichi yverticali in calotia
Xi A3 Qikg/mal
-11,95 1545 162000

Spinte sui pledrini
Pigdritto sinistro Pressione sup, 609,26 {kg/mg]  Pressione indl 3110.22 {kgmyl
Piedritio destro Pressione sup. 609,26 [kg/mg]  Pressione inf. 311022 [kg/mq]

Spinte sismiche sui pledrini
Piedritto destro Presstone sup. 480,34 fkg/myg] Pressione inf. 2480,34 {kg/mq]

Analisi dells combinazione n°® 13

Pressione i calottalsole peso terreno) 1620,00 fkeg/mq]

Carichi varticoli in calotia
Xi % Qlkg/ma]
-11,95 1545 162000

Spinte sid piedrinii
Piggdritto sinistro Pressione sup. 493,14 fkg/mg]  Pressione inf. 251744 [ka/mg]
Piedritio destro Pressione sup. 493,14 Ikg/mq]  Pressione inf, 251744 [kg/mq)

Piedntio destio Pressione sup. 1756,78 [kg/mg] Pressione inf. 1756,78 [kg/mg]

Anglisi delia combinarzione n® 14

Pressione in calofia(solo peso terreno) 162000 fkg/mg)

Larichi veriicall in calotia
Hi X3 Okg/mal
-11.95 1545 162000

Spinte sui pledritli
Piedritlo sinistro Pressione sup. 609,26 [kgimg]  Pressione inf. 3110.22 [kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 609,26 [kgimg}  Pressione inf. 311022 [ke/mg]

Spinte siymiche sul piedrind
Piedritio destro Pressione sup. 212876 {kg/ma] Pressione inf. 2128,76 [kg/myg]

Anaiisi della combinazione n® 15
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Pressione in calottalsolo peso terrens? 162000 fkefy]

Carichi verticel in calotia
Xi Xj Qlkg/ma}
-11,95 15,45 162000

Spinte sud piedritii
Piedritto sinistro Pressione sup. 493,14 {kg/mg]  Pressione inf, 251744 [kg/mq)
Piedritto destro Pressione sup. 493,14 Tkg/mg]  Pressione inf, 2517.44 [kg/mag]

Analisi della combinazione n° 16

Pressione in calofialsolo peso terrenc) 162000 {kgimg]

Carichi verticali in calotta
Xi B¢ Glkg/ma]
-11.95 15,45 162000

Spinte sul pledritfi
Piedritto sinistro Pressione sup. 493,14 Tkg/mg]  Pressione inf. 251744 [ke/ma)
Piedritto destro Pressione sup. 493,14 {kg/mg]  Pressione infl 251744 [kg/ma]

Anglisi della combinazione n® 17

Pressions i calofia(solo peso terreno) 1620,00 [kg/ing)]

Carichi verticgli in calotia
Xi Xi Qfkp/mg]
-11,95 1545 162000

Spinfe sui piedritti
Pledritto sinistro Pressione sup. 493,14 [kg/mg]  Pressione inf. 251744 [kg/ma)
Piedritto destro Pressione sup. 493,14 {ke/mg] Pressione inf. 251744 [kp/mg]

Analisi della combinazione n° 18

Pressione in calotia{solo peso wrreno) 1620,00 [kg/my]

Carichi verticali in calott
Xi Ai Olka/mgl
-11,95 15,45 162000

Spinte sut pledristi
Piedritto sinistro Pressione sup. 493,14 (kg/mq]  Pressione inf. 2517,44 {kg/mq]

Piedritto destro Pressione sup. 493,14 [keimq]  Pressione infl 2317 .44 [kg/mq)

Analisi della combinazione n° 18

ressione in caloftalsole peso terreno) 1620.00 [kg/ma)

Carichi verticoli in colorta
Xi xj Olkgima}
~11.95 1545 162000

Spinte sul pledritli
Piedritto sinistro Pressione sup. 49314 [kgimg]  Pressione inf. 251744 [ke/mg]
Piedntio destro Pressione sup. 492,14 [kg/mg}  Pressione inf. 2517 44 [kp/ma]
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Verifiche fessurazione

Simbologin adeian ed wnitd i misura

A indice sezione

X Aselzsa/Ordinais sexione, espresso tn m

M, Mamenie, espresse in kgm

A, Aomento, espresse in kgm

wy Ampiezza fessure, espresse in mm

My Apertiea Iimife fessure, espresse s inm

5 Distanza media fra le fessure, espresse in mm
Fane Defuimmaziene nelle fessire. espresse in [97

Verifica fessurazione fondszione {Combinazione 1° 15 -« SLE (Quasi Permanentelt

i X Ap gy Mo Rin Y]
i 0,13 7.70 e 3603 -3603 2224
2 8,91 770 i7.66 3661 -3971 -G08
3 1,75 7.7 1539 3649 -3888 -1922
4 2,59 7,70 17,66 3661 -3971 -G08
5 338 7.H) 7,70 3603 -3603 2224

Yerifica fessurazione traverse {Combinazigne r® 15 - SLE (Quasi Permanented]

nNC X Ay Ay Mp Mn &
i 0.13 7.70 7 3603 -3603 -1504
2 1,60 1539 7.5 3888 -3649 828
3 175 15,39 770 3888 -3649 1460
4 2,50 15,39 790 3888 -3640 828
3 3,38 710 7.70 3603 -3603 -1504

¥erifica fessurazione piedritto sinistre [Combinazione n° 15 - SLE (Ouzsi Permanente}

Mo X Aq Ay Mp Ma i
i 0,13 6,79 7,76 3569 -3598 2224
2 £75 5,65 7,76 3527 -35%1 1724
3 3.38 792 7,70 3611 -3605 -1504

Yerifica fessurarione piedritte destro {Combinazione n° 15 - SLE {Quas) Permanente)

e h 4 Ag A Mp vin I
1 6,13 6.79 770 3569 -3598 -2224
2 175 585 70 3527 -3581 124
3 3,38 752 1.1 3611 -3605 -1504

Yerifica fessurazione fondazione [{Combinarione n° 16 » SLE {(Freguente}!

& X - A Mp Min il
i 0,13 7.0 7,710 3603 -3603 3946
2 0,51 7,70 i7.68 3661 -3971 -3148
3 1,75 7,70 15,39 3049 -3888 -5351
4 2,59 7,70 17,66 lasl -3971 -3148
5 3,38 7,70 770 3603 -3603 3944

Yerifica fessurazione fraverss |Combinarione n° 18 - BLE (Frequents)l

Mo X Ag Ay Mp Win i
i 09,13 7.6 776 3603 -3603 =359

2 1,00 15,32 7,70 3888 -3648 3527
3 1,75 15,39 7 3888 ~3649 . 5436
4 2,50 15,39 176 3888 -3649 3527
5 3,38 70 it 3603 -3603 -3598

Yerifica fessurazione piedritio sinistro {Combinazione n° 16 - SLE (Freguente}]

0,00
4,00
6,00
.00
¢.00

0,00
.00
0.60
0,60
0,60

0,00
0,00
000

.00
G.06
0,60

w
3,16
0.00
0,12
00
G.16

0,00
.00
0,10
.00
(.00

Wim
1,30
(3,30
0,30
0,30
0.30

Wiim
0,30
0,30
4,30
0,30
.30

Wiim
0,30
0,30
0,30

Wiy
0.30
0,30
.30

Wit
0,40
0,40
0,40
0.40
(.40

Wi
.40
0,40
0,40
0.40
0,40

S
3,00
4.00
46,00
.06
0.00

0,00
0.00
0,00
(3,00
0,00

S]ﬂ
0,00
4,60
0,00

3,00
3,00
6.00

15133
0,60
124,65
6.00
151,33

0.00
0,00
96,23
0.00
0.00

2
(,00000
0.66000
000060
0.660G0
0.G00GG

S‘SITI
0.00600
0.00000
£,00000
0,00000
0.80000

aﬁm
¢,00000
0.060060
0.6000¢

Eom
0,00000
0,00000
3.00000

Esm
0,00062
0,60000
0.60059
0.00000
0.00062

Esm

4,00000
0,60600
0,00063
0,60600
(,00000
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Ag
6,79
545

782

An
7,70
7.70
7,70

M
3569
3527
3611

Mn
-155§
-3301
-3605

I
-3946
-1778
-3598

Verifica fessurazione piedritio destro [Combinazigne 1° 16 - SLE {Freqguenie}l

Veritfica fessurazione fondazione |Comblinazione n° 17 - SLE {(Frequente}

Ag
879
5,65
7,92

Aots
7.3
7.0
7,10

Mp
3569
3527
3slil

517
-1508
-3501
-1605

'.)\&UJE‘Q&-—*’Z
)

Yerifics fessurazione traverso [Combinazione n° 17 - SLE {Frequente}]

.1
0,13
.91
17§
2,59
3.38

Ag
790
7,70
7,70
773G

7.70

i+

LA B L R e v

X
6,13
106G
1,78
2,50
3,38

Ag
7,76
15,39
15,39
15,39
7,70

A!s
710
17.66
1539
17,66
7,70

Ag
7740
7,70
7,H
770
7,70

Mp
3603
3661
1649
3561
3603

Mn
-3603
3971
-3888
-3971
-1603

Mp
3603
3888
1888
1883
3603

in
-3603
-3649
-3649
-3649
-3603

~3946
-1778
3598

M
2326
-1040
-2124
-1040
2326

-1628
987
1695
987
-1628

Yerifica fessurazione piedritto sinistro [Combinaziene n° 17 - SLE (Freguente))

o

i
2
3

X
8,13
1,75
338

Ag
6,79
5,65
7,92

A(s
7,70
7,70
7,76

Mp
3569
3527
3611

Mn
-3598
-3591
-3605

&
-2326
12

-1628

Yerificn fessurazione piedritio desire {Combinazione n° 17 - 8LE {(Freguente})

Jo

(RS

Yerifica fessurazione fondarzione [Combinazione n° 18 - SLE (Rara)]

X
G.13
1,75
3,38

Ag
6,79
3,65
792

Aﬂ
7.70
7,70
7.7

Mp
3569
3527
3611

Mn
-3598
-3591
~3603

i

Lh S T b e e

X
0,13
4,91
1.75
1.59
338

An
7,70
7.70
1,76
2,70
1,76

Idlrﬁls
770
17,60
15,39
17,66
770

Mp
3603
3661
3649
3661
3603

Mn
-3603
-3971
<3888
-397]
-3603

Verifica fessurazione ¢raverso |Combinazione 5° 18 - SLE (Rars}|

NO

L R e A

4
0,13
1,06
175
2,50
3,38

Ag
7,70
15,3%
1539
15,39
7,70

Ag
7
7,70
770
7,70
7,70

Mp
3603
3888
3888
3888
3603

MEn
-3603
-3640
-3648
-3649
-3603

15|
-2326

~1628

4621
4026
-6696
-4026

4621

~4420
4586
24
4586
~44240

0,12
(.00
0,00

0,12
0,00
0.00

i
0,60
06,00
0.00
(.00
.00

¢.,00
6,00
G.00
.00
G.00

Aid

6,60
G,00
0,00

w
0.60
0.60
.00

w
023
0.05
0,18
0,05
0,23

W
0,31
6,07
0.15
G.07
0.31

i
0,40
(40
140

Wiim
0.40
(.40
040

Hiim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Wiim
(3,40
0,40
4,40
(.40
0,40

Wim
G40
0,40
4,40

Wi
0,40
0.40
3,40

Wim
100,60
100,00
100,60
100,00
100,00

Wiim
166,00
100,00
100,00
168,00
160.00

207 .98
0,60
0,60

Slﬂ
247,98
6,00
0,00

0,00
0,00
.00
0.00
060

0,00
0,00
0,60
.00
.00

0,00
9.00
.00

Sm
6,00
4,60
.00

8m
151.33
1172
124,65
111,72
151,33

SB}
20798
96,23
96,23
96,23
207,98

aiﬁ!
(00034
0.,00000
G,00000

g&!ﬂ
(¢,00034
(00000

00000

Eem

¢.00000
0,006000
0.,00000
000060
G,00G0C0

Esm
G,06000
(00000
G,00000
G,00000
(00000

By
G.00000
(00000
0.,006000

Esin
0,00000
0.00000
0,00000

Bem
0,00091
000025
G.00085
0,00025
0,00091

Bun
060087
0000453
0,00093
0000453
0.00087
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Yerifics fessurazione piedriito sinistro [Combingziane n® 18 - SLE (Rara)]

i X
! 3,13
2 1,75
3 3,38

Ay
6,79
5,85
7,92

Ags
70
7.76
7,70

Mp
3569
3527
3611

By
-3598
-3591
-3605

Verificn fessurazione piedritio destro |Combinazione n° 18 - SLE (Rara)

FE ¥
i 0,13
2 .75
3 338

Ay
6,79
365
7,92

Ag
7,70
7,70
it

Mp
1569
3527
3611

Tin
-1398
-3591
-3605

YVerifica fessurazione fondazione Combingziene n° 19 - SLE (Rarall

© X
0.3
.91
1,75
2,59
3.38

'JH-BB-LMNWZ

Ag
770
7,70
7.70
176
770

Afs
7,70
17,66
15.39
17,66
770

Mp
3503
3661
3649
3681
3603

Mn
-3603
-3971
-3848
-3971
-3603

Yerifica fessurazione iraverse {Combinarione n° 19 - SLE (Rarall

M h.
1 0,13
2 1.00
3 1,75
4 2,50
b 338

Yerifics fessurazione piedritto sinistre ombinazione n° 19 -

e b4
i 0,13
2 1,75
3 3,38

Ag
N
$3,39
15,39
15,39
7.

Ap
6,7
5,65
792

Afs
16
776
776
LAY
7,70

Mp
3603
3888
3888
3848
3603

*n
-3603
~3649
-364%
-3649
-3603

SLE (Ravay

A-fa
7,70
7,7C
7,70

Mp
3569
3527
3611

Me
~3508
-3591
-3605

Yeriflea fessuraziene pledritio destre M ombinazigne »° 19 - ST E (Barall

Ne X
H 0.13
2 1,75
3 3,38

Ag
6,79
5,65
7,92

Ay
7,70
7.70
730

ip
3566
3527
3611

Win
-3598
~359]
~3605

4821
2524
4420

Y
4621
2524
~4420

M
4200
-3478
-5836
3478
4200

-3507
3925
6045
3923

-3907

M
420
-2038
-3907

M
-4200
2058
-3607

W
0,14
.00
0,14

0,14
6.0
0,14

0,19
(0,00
0,15
0,00
0.19

0,23

0,13
0,06
4,12

0,13
000
012

Wiim
100,60
100,60
100,60

Witm
100.00
H00.00
i00.00

Wi
100,00
10000
140,00
140,00
106,00

Wiin
100,00
100,00
100.00
100.00
100,060

Wiim
100,40
160,00
160.00

Wlimn
106,00
106,00
100,00

B
207,98
(.00
20788

207,58
0.00
07,98

Sm
151,33
0,60
124,65
0,00
151,33

Swm

207,58
96,23
96,23
46,23

207.9%

th
207,98
6,00
207.98

$in
207.98
0,00
207,58

B
(,0003
300000
(,00038

Eew
0,00034
(00000
00038

ESI!!
0,04073
G.00000
0.,60069
4,000060
(,00073

Bsm
(,00063
0,00030
0,00073
0,00030
0.00063

B

G,006035
0,06000
(G.00034

Eam

0,60035
0,00000
0,00034



Aztec Informatica” * SCAT 11.0

Realazione di csicolo

Inviluppo spostamenti fondszione

X {m} Hxmin JOERLY
0,13 -2G 4250
0.81 ~29.4257
1,758 ~29 4266
2,59 -294274
331 -29.4281

Inviiuppo spostamenti traverss

X fm) Bimin 1O
3,13 -20.4643
1.00 -29,4650
1.75 -29.4656
2.50 -29.4662
3,38 -29,4668

nviluppe spostamentt piedritte sinistro

Y im) Yy fOMR]
4,13 -29.4250
1,75 -29 3892
3,28 -28,464%

Inviluppo spostamenti piedritto destro

Y {m} B min [N
0,13 -20.4281
1,75 -29.5029
3,38 +29.4668

Inviluppe sollecitaziont fondazione

inviluppo spostamenti nodaii

B Ny |5 Byamin (€5
294281 3,591
29,4274 4071
294266 80,6670
294257 08,0711
29,4230 0,0591

Hxmaxn icﬂii By min EcmE
2940668 3,0607
29,4062 06,0545
29,4656 (.0582
29,4650 G,0543
29,4643 G,0607

By pax ECH}] By min icm;
294281 00591
29,5029 0,0600
25,4608 0.0607

Umax {210 Wy (S0
294250 (,0591
29,3892 G.0600
294643 0.0607

inviluppo soliecitazioni nodal

X {m} Man [hgmi My {hgm] Vg (kg Vs (KB}
(0,13 5128 -2224 -20839 -4928
0.91 ~665 3390 -§279 -2Z35
1,75 609 8643 -58 479
2,59 -66% 3390 2620 G354
3,38 -6128 -2224 4928 20839
Invilupng sollecitaziont traverse

K fmj Main {hgm] Mimex [hgim] Vi g Vo Hg]
8.13 -5891 -15G4 3337 18831
1.00 6571 6150 1465 8601
1,75 35 G409 -334 139
2,50 671 6150 -8691 ~1465
3138 -5891 -1504 -18831 -3337
invilunpo sollecitazlonl piedritto sinistre

Y !ml Bain ﬁ{grﬂi WEmar ikg}“l Vi ;kg! W max §Rgl

0,13 -65128 -2224 3026 3

1,75 -3433 2858 -341 133

3.38 -5861 -1504 -6577 -17Y7
inviluppo seblecitaziont pledritte destro

Y {m} Nﬁmin Eﬁgﬂ?; Mmg; {kgﬂif 1av";-ni,,ﬁ {Rgi Vma) lkg]

0,132 -6128 -2224 -8391 -3026

1,75 -3413 2858 ~133 341

3,38 -3891 -1304 1717 6577

By (EH3]
0.4047
86,2720
0,2043
80,2720
0,4047

Wy mex Ecm}
0,4125
0.5616
3,0182
0.5616
0.4125

v jEB|
0.4047
0,4087
04125

Uy oo [Clﬂl
0.4047
(1,4087
06,4125

N (]
2026
3026
3026
3026
3026

Mmas !;‘%;
8588
8403
&2258
8403
8568

Nmin ikgi
1717
177

M kgl
086
6902

1787 6743

§787 6902

F717 7686

Mo | k]
5026
4182
3337

Nm:u ikgl
21471
20151
18831

Nmin ikg}
5026
4182
3337

Pmay ikg}
21471
20151
18831
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inviluppo pressioni terreng

Inviluppo pressiont sul terrenc ¢ fondarione

X m iain [ RE /1G] Sowa Hhgfeng)
6,13 30 2.02
0,51 0.36 136
1,75 6.33 102
2.59 6,36 1,36
338 0,30 21

inviluppo verifiche stato limite ultimo (SLW)

Yerifics sexiond fondazione (Invilunpe}

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2300cm
X Ag Ay S
0,13 790 710 1,12
3,91 7,70 17,66 2,12
1.75 7,70 15,35 1.45
2,59 70 17,668 2,04
3,18 7,7G 7 112
X Vo YR ¥iea Augy
0,13 130060 70763 94308 1,13
(0,91 13027 0 G 4,00
1,75 13027 ¢ 0 4,00
2,59 13027 4] G 0,00
338 13000 TH763 94308 1,13

Yerifies sezloni traverso {Invilupne)

Bage senione B 100 em
Alerza sezione H=2500cm
X Ag A <8
0,13 7,70 750 1,14
1,00 15,32 7.1 1,63
1,75 15,39 7,70 1,36
2,50 13,39 7,70 1,63
3,38 7,70 7,70 IRE:
X ¥ Vs ¥Rea A
0,13 12806 70763 94027 2,26
1,00 12774 0 ] 8,00
1,78 12776 Q 1 04,00
2.50G 12776 ¢ 0 (.00
3138 12806 70763 94027 2,26

Yerifica sezioni piedritto sinistre (nvilupno)

Hase sezione B= 1D0om
Altezza seziong H=2500cm
¥ Axn Ay s
8,13 6,79 770 1,60
1,75 5.65 170 1,88
3,38 192 Ay 1,50
Y Vira Yisa Yea A

0.13 13456 o 0 0,00
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16

[FE R

-
LN

Base sezione
Altezza sezione

Y
013
875
338

0,13
1,75
338

Verifica sezioni pledritto destro {Invilp

13282
13108

8= 100 cm
H=2500cm

Ag Ag
6.7% 7,76
565 7,70
782 730

Yaa
13456
13282
13108

Inviluppo verifiche stato limite esercizio (SLE)

VYerifica sezioni fondazione {Invilupno}

Base seziong
Alterrs sezione

X
8.13
.91
1,75
2,59
3,38

0,13

B =100 cm

H=2300cm
fg&ﬁ Afs
7K 7,70
770 17,66
7,70 15,39
7,70 17,66
7,70 7,70

T

-84

-3.3

0,2

38

8.4

Verifica sexloni jraverse (Invilunpo}

Basc sezione
Altezza sezione

X
0,13
108
LIS
2,50
338

=
[ I N e R
Gt O ouh £S5 oLy il

La> o

B=100cm

H=250Ccm
Ag A
770 1,70
15,39 7,70
15,39 7,10
15,39 7,70
7,70 7,70

'E(

7.5

25

4.0

-3.5

-7.5

Yerifica sezioni piedritte sinistro doviluppe)

Basg sezione
Altezza sezione

¥

B= 00 cm
H=2500cm

Aﬁ Al’s

fua)

5
1,60

1,50

69,69
45,50
78,45
45,50
69,69

1,13
0,00
0.00
0.60
13

66,46
53,67
81,88
53.67
66,46

A
2,26
0,00
0.00
8,00
2,26

e

Ty
281941
438.94
72329
438,94
281941

s
484 57
1477,28
229265
1477,28
484,57

YRea

LA
518,39
1103,24
2148,76
1103.24
518,39

o3
Z759.88
493 .84
T48.10
493,84
275088

0,00
¢.00

A
0.00
0,00
.00
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3,13
1,75
3,38

0,13
1,75
3.38

6,79
565
192

T
£,7

0.1
-1,0

7,70
7.0
7,70

Verifics serioni piedritio destre {Inviluppn)

Base sezione

Alerea sezione

Y
0,13
1,75
3,38

0,13
1,75
3.38

B =180 e
H=2500cm

Ag
60,79
5,65
707

Te

-1,7

g.1
1.0

a&-fs
7,70
770
7,70

71,64
3924
67.50

B,
0,00
0.00
0,00

7164
39,24
67,50

A
0.60
0.60
0,00

631,59
403,62
399,80

T
551.59
403,62
399 80

202746
768,01
201437

L1

2027 46
768,01
201437






oo e s s e i e ] 9408,8 kgm

-5891
-5891

-5891 -5891

-6128 -6128

o0 o0
o~ o~
© c

H ov)-uees 530







ey rr v 9408:8 J\'EJTI

-4420
4420

-4420 -4420
-2512 -2512
-4621 -4621
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o
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Progetio: Via Panzanesa 300x300 (ciclopedonale)
Via Paradurone 300x300 (ciclopedonsale)

Comune: Harrano
Geometria scalolare

Dreserizione: Scatolare semplice

Altezza esterna 3,50 fm]
Larghezza esterna 3.56 fin]
Lamghezza mensola di fondazione sinistra 4,00 {ml
{unghezza mensolz di fondazione desira 0,00 {mj
Spessore piedritto sinisiro 0,25 {m]
Spessore predrito destro 0,25 [m]
Spessore fondazione 0,25 fmi
Spessore travesso 0,25 [mj

Caratteristiche sirali terrano

Sirato di ricoprimenio

Deserizione Terreno di ricoprimento

Spessore dello strato 0,65 [mi
Peso di volume 180000 [kg/mc]
Peso di volume satro 000,00 [kg/ine}
Angolo di atirito 30,00 ]
Coesione 0,00 [kg/emyg]
Straig di rinflance

Descrizione Terreno di rinfianco

Peso di volume 190,60 fkghme}
Peso di volume saturo 20060,060 [kg/me]
Angelo di atirite 28,00 *1
Angolo di attrito teyreno sfrutfura 18,66 {1
Coesione 4,00 [kg/ema]
Costante di Winkler 0.01 {kg/omg/om]

Strato di base

Descrizione Terreno di base

Peso di volume 2000,00 tkg/mc]
Peso di volume satuyo 2000,00 fkg'me]
Angolo di atirito 0,90 i°1
Angolo di atirito terreno siruttura 0,00 [*1
Coesione 0,00 [kg/emg]
Costante di Winkler 300 [kglomg/om]
Tensione mite 4,20 [kg/emg]

Caratieristiche materiali utilizzati

Materiale calcestruzzo

R calcestruzzo 407,88 {kgiemy]
Peso speciiico calcestuzzo 250000 [kgme]
Meodulo elastico E 33802117 Tkgfemyl
Tensione di spervamenio acciaio 4588.65 {kg/emg]
Coeff. omogeneizzazione cls tesofcompresso {n') 84,50
Coeff. omogeneizzazione acciaio/cls (n) 15,00
Coefficients dilatazione fennica G,3000120

Condizioni di carico

Convenzioni adotiate

Origine m corrispondenza dello spigelo inferiare sinistro della stnutrura
Carichi verticall positivi se diretti verso 1 basso

{arichi onizzontall positivi se direiti verso desira

LCoppie conceaitate positive se amiiorare

Aseigse X {espresse Ip mm) positive verso destra

Ordinate Y {espresse inm) postiive verso Pelo

Carichi contentiati espressi in kg

Cappie concentrate espressi in kgm

Caricht distrbuit espressi i kgim

Stmbologia adottata e unitd di misura
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Fuorze concemsate

A ascisss del punto di epplicazione dei carich verticall concentrati

Y ardinsta del punio di appicazione dei earichi srizzomeall concentrat
Fy componente Y del carico concentraso

¥ componente X def carica concenirato

M MOWMEDTO

Forae disribuite

Ky, ¥y asvisse fel pumo niztale ¢ finale per carwhi disteibaiti verticali

Y. Y, ordinate del punic iniziale e finale per carichs distribulti onzzomali
Yo compenenic pormale def carice distribuito nel punto iniriale

Yo componenie tnormele def cango distnbuite nei punto finale

Vg componente tangenviale del carice distribuire nel pano isiziale

Yy componenic tangenziale del cerico distribuito nel punic finalke

Dy variazione fermica jembeo osterne espresss in gredi contigradi

Dy varisZione Lermics lembo erne espressa in gragi conigragl

Condizione di carico n°l (Peso Proprio)
Condiziong di ganico n°2 (Spinta terreno sinistra)
Condirione di carico n°3 (Spinta terreno desira}

Condizione di carico n®$ (Sisma da sinistra)

Condizione di carigo n®3 {Sisma da destra)

Condizione di carico 1° 7 (Varahili saffico andem)
Distr traverso X= 000 Xe= 3,50 Vo B030 W 8030 Ve=ll V=0

Condizione di cagico n° 8 {Variabile traffico gik)

Distr Traverso K= 000 K= 3,50 Vs 750 Y= 750 V=0 V=0

Con riferimento alle aziont variabili da tmffice come definite nel paragrafo 5.1.3.3.3, NTC 2008, e considerando Ia diffusione dei carichi {angolo di
45" ) aitraverso Ia massicciata, 8f otiengono i seguenti valor utilizzati nella condizione di carico 7 e 8.
Dato spessore della massiceiata (65 cm) 1 carichi delle corsie 1e 2 vanno a sovrapporsi.

Carico tandem

Corsia n, 1 Q= 6041.00 +2x0.65+ 0.25) x (2.40 +2x0.65 + 0.25}= 4.82 t/mq

Corsian. 2 Qo = 40/41.60 +2x0.63 + 0.25) 1 {240 +2x0.65 + §.25)= 321 t/mg

Carico towle da traffico tandem = 4.82 + 221 = 8.03 t/mg = 8030 kg/mg x 1.00 = 8030 kg/m

Carico g1k

Corsian. 1 g, =0.90x2.80/42.50 +2x0.65 + 0.25)= (5% t/mg

Corsian, 2 g2 = 0.25x2.90/2.90 +2x0.65 + 0.25}= 0.16 tmg

Carico totale da traffico gik = (1L.5¢+ 0.16 = 0.75 tmg = 750 kg/mg x 1.00 = 730 kg/m

impostazioni di progetic

Verifica materiali:
State Limite Ultime

Coeffictente di sicurezza cricesirzzo v, 1.5¢
Fattore riduzione da resistenza cubica s cilindrica 0.83
Fattare di riduzione per carichi di Jungo periodo 0.85
Coefficiente di sicurezza acclaio 1.15
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.040

Verifica Taglio - Metodo dell'inclinazione varasbile del traliccio

W 0.1 8¥KH( 100 0% pyefek) iy 0,15 "l FhwEd> (vt G 15 0 by M d
Vieg=0.9%d* A /o™ fvd*(crpototgh Y¥sing
V=0 9%d%b, Fa M ed* (clglBroiglo /(1 (reted®)

con:
d altezza utile sezione [mum]

By larghezza minima sezione [mrn]

G rensione media &l compressions [N/mmg)

o rappono geometrico di armatura

Ay area armatuta irasversate [ining]

B interasse tra due armature rasversali consecutive [mari]
e coefficiente maggiorativo, funzione & fod ¢ oy
fod'=0.5*fcd

k=1+{200/7"
vimin= 9354 ek

ja%]
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State Limite di Esercizio

Criteri di scelia per verifiche tensioni di esercizio:

Armbiente poco aggressive

Lirniie tensiont di compressione nel calcestruzzo {comb. rare)

Limite tensioni di compressione nel calcestruzzo {comb. guasi perm.}
Lirmite tensiond di trazione nell'acciaio {comb. rare)

Criteri verifiche a fessurazione:

Armatura poco sensibile

Apertura limite fessure espresse in fmm]

Apertura Emite fessure wi=020 wi=0,30 w3=040

Verifiche secondo -
Norme Tecniche 2008 - Approceio |

Copriferro sezioni 3,00 [om]

0.60 4
0.45 1,
.80 £
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Daserizione combinazioni di carico

Simbologia adottaia

¥ Coefficients di parecipazions della condirione

L Coefliciente di combinazione della condizione

[ Coefficiente totale di partecipazione delia condizione

Combingzione n° | SLU (Caso A1-M1)

Ffietto ¥ W C
Peso Propric Bfavorevole 130 100 1.30
Spinta terveno sinisira Sfavorevole 130 EOO 1.30
Spinta terreno desiva Sfavorevole 1.30 1.06 1.30
Combinazione 1% 2 SEL) (Caso AZ-M2)

Effetto ¥ ¥ i
Peso Proprio Stavorevole 1.00 1.00 1.00
Spinia terrenc sinistra Sfavorevole 1.00 1.06 160
Spinta terrenc desira Sfavorevole 1.00 OG .40
Combinazione 8° 3 SEU (Casc A1-M1)

Effetto ¥ ¥ <
Peso Propric Stavorevoie 130 106 .30
Spinta terreno sindstra Sfavorevole 1.30 1.06 130
Spimnta ferreno destra Sfavorevoie 1.30 1.0G 1.30
Variabili fraffico tandem Sfavoreveie 1.35 1.00 1.35
Yariabile traffico glk Sfavorevole 135 G.40 .54
Combinazione n® 4 SLU (Case A2-M2)

Effetic ¥ k4 C
Peso Proprio Sfavorevole 100 1.06 1.00
Spinia lerreno sinistra Stavorevole 1.00 1.06 1.00
Spinta terrenc desira Sfavorevole 1.00 1.06 .00
Variabili traffico tandem Sfavorevole P18 1.00 118
Variabile traffico glk Sfavorevole i15 0.40 0.46
Combinazionen® 5 81U (Caso AI-MIY

Effetio ¥ ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Spinta tgrreno sinisira Sfavorevole .30 £.00 1.30
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Variabili fraffico tandem Sfavorevole 1.35 0.75 1.01
Variabile traffico qlk Sfavorevole 1.33 .00 1,335
Combinaziong n° 6 SLU (Caso AZ-MZ)

Effetto ¥ W <
Peso Proprio Sfavorevoie 1.00 1.60 1.00
Spinta lerreno smisira Sfavorevole 100 1.00 .00
Spinta terrenc destra Sfavorevole 100 1.00 100
Variabili traffico tandem Stavorevole L3S 0.75 086
Yariabile traffico glk Sfavorevole 135 100 115
Combingzione n® 780U (Caso A1-M1} - Sisma Yert, negative

Effetto ¥ ki L8
Peso Propzic Sfavorevole 1.00 1.00 1.00
Spinia terrenc sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.60
Spinia ierreno destra Sfavorevole 1.00 1.0¢ 100
Sisma da sinistra Sfavorevole .60 1.00 1.00

Combinazicne n® 8 SEU (Caso AT-M1Y - Sisma Yert, postiivo

Effetto ¥ ¥ ¢
Peso Proprio Stavorevole 1.64 £.00 1.00
Spinta terTeno sinistya Sfaverevole 1.00 1.60 1.00
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.0 1.06
Sisma da sinistra Stavorevole 1.00 LOo 100

Combinazione n1° 9 SLU (Caso AZ-M27 - Sisma Vert. positivo

Effetio ¥ W <
Peso Proprio Stavorevele 1.00 1.00 .00
Spinta terreno sinistra Stavorevoie 1.00 1.00 1.060
Spinta terreno destra Stavorevele 100 1OG 100
Sisma da sinisra Sfavorevole 1.60 1.00 1.00

Effette ¥ k4 C
Peso Propric Sfavorevole 1.60 1.00 1.00
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Spimia terrene sinista Sfavorevele
Spinta terreno destra Sfavorevole
Sisma da sinistra Sfavorevole

Combinazione n® 11 S14) {Casp Al-M11 - Sisma Vert, negative

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevale
Spinte ferreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Stavorevole
Spinta terreno destra Siavorevole
Stsma da destra Stavorevele

Combinazione n® 13 SEU (Caso Al-M1) - Sisma Vert. posiiivo

Effette
Peso Propric Stavorevole
Spinta terreno sinista Sfavorevole
Spinta terreno desira Stavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Combinazione n° 14 SLU (Caso AZ-M2 - Sisma Vert, positivo

Effeite
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spmiz terreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Stavorevole
Combinazione n® 13 SLE (Quasi Penmanente}

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevoic
Spinta terreno destra Stavorevole
Combinazione n° 16 SLE (Frequente)

Effesto
Peso Propric Sfavorevole
Spinta terreno sinisira Sfavorevole
Spinta terreno destrs Sfavorevoie
Variabili traffico tandem Sfavorevole
Combimazione n® 17 SLE (Frequente)

Bffetio
Peso Proprio Sfavorgvole
Spinta terreno smistra Sfavorevole
Spinta terrenc destra Sfavorevole
Variabile traffico glk Sfavorevole
Combnazions n® 18 SLE (Raga)

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spints terveno sinistra Sfaverevele
Spinta terrene destra Stavorevele
Variabili iraffico tandem Sfavorevole
Variabile traffico glk Sfavarevele
Combinazione n® 19 SLE (Rara)

Effelte
Peso Propric Stavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinta tesreno destra Sfavarevele
Variabile raffico gik Sfavorevole

Varighli traffico tandem Sfavorevole

100
100
1.00

T
1.00
1.00
1.00
1.00

1.80
1.00
1.90
1.00

1.00
1.00
100
[RE

1.00
1.00
1.00
1.40

1.06
1.06G
1.00

1.06
1.00
1.00
100

1.60
160
1.60
1.00

¥
100
1.00
oo
1.00
1.00

¥
LRUY
1.G0
1.0
1.00
104

1.40
140
100

100
1.006
1.00
1.00

190
100
1.00
1.00

i.00
100
100
L.00

1.00
100
1.00
1.00

1.00
1.00
100

1.00
100
1.00
6.73

¥
1.06
1.00
1.00
0.40

1.0
160
1.00
100
0.40

1.00
1.00
1.06
1.00
0.75

1.O0
1.0G
100

1.00
LOG
1.0¢
1.00

1.06
166
1.0G
1.06

1.00
100
1.80
1.06

1.00
1.00
106
1.00

1.00
100
90

1.06
1.00
1.06
0.75

L.OG
1.0¢
1.06
0.40

1.0
1.00
1.00
1.00
.40

.
1400
1.00
1.0
1.00
.75

o
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Analisi della spinta e verifiche

Simbologin adatate ed wnicd & miswre

Oirigine in corrispondenza delio spigolo inferinre sinistro defla struura
Le forze orizzontah sonG cansiderate positive se agenti verse destrs

Le forze verticsil sono considerate posiiive s¢ agenti verso i basse

X ascisse {€SPresse i mj poshive verso destra
¥ ordwate {espresse in m) positive verso Falic
M MOMmEnto ESpPressa 0 hgm

i taglio espressa in kg

S sforzo normale espresso 5 kp

13 spostameo diezione X espresso o om

1y spostamemo direziong ¥ ¢spresse b om

& pressione sul terrenc espressa in kgiomg

Tipo di anedist

Pressione in caloita Pressione geostatica
Spinta sul piedritt Attiva [in tutte e combinazioni]
Sisma

Ydentificazione del sito

Latitudine 44.50350602

Longitudme F1,083525

Comune Bazzano

Provincia Bologna

Regione Emilia Romagna

Punti di interpolazione del reticole 16727 - 16726 - 16948 - 16940
Tipo di opers

Tipo di costruzione Opera di importanza sirategica
Vita nominale 160 anni

Classe d'uso IV - Opere strategiche ¢d industrie mollo pericolose
Wi di riferimento 200 anni

Combinazion SLU

Accelerazione al suolo a, = 244 Tm/s™2)

Coefficiente di amplificazione per tipo di sotiosunic (5) 134

Coetficiente di amplificazione topografica (51} 100

Coetficiente riduzione {Hn,) 1.0

Rapporto intensith sisnca verticale/orizzontale .50

Coefficiente & intensita sismica orizzontale {percenta) kp={a/g* By 51*Ss) = 33.15
Coefficiente di intensita sismica verticale (percento} k=050 ¥ ¥, = 16.57
Forwa diagramina incremento sismico Rettangolare

Spinta sismica Mononobe-Okabe

Angolo diffusione sovraccaricn 45,00 [%1

Coefficienti di spinta

Necomthinazione Statico Sismico
i 0,321 0,000
) (4,350 4,000
3 0,321 0,000
4 89,390 0,000
s} 0,321 0,000
& 0,390 0,000
7 0,321 0,714
] 0,321 0714
G G,390 0,856

10 0,260 0,934

11 0.321 0,714

12 364 0,934

13 0,321 0,714

i4 0,380 0,856

i5 3,321 ¢,000

i6 04,321 0,000

17 (,321 0,000

i8 0,321 0,000

16 0,321 0,000

Wumern elementi fondazione 36
Numero element] traverse 18
Numero elementi piedritio sinistro 34
MNuspera elementt piedritio desiro 34
Mumern moile fondazione it
Numero molle piedritto sinistro 35
Numere molle piedritto desiro 15
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Analisi della combinazione n° 1

Pressione in calotia(solo peso terrenn) 1521,00 [kgfmal

Carichi verticall in calotta
Xi % Qfkg/ma]
-11.98 1545 1521,60

Spinte sui piedrit]
Piediitio sinistro Pressione sup. 463,00 [kg/mq]  Pressione inf. 309460 [kgAng]
Predritto destro Pregsione sup. 463,00 [kg/mql  Pressione inf, 3094,60 {kg/ma)

Analisi della combinazione n® 2

Pressione in calotta(solo peso terreno) 117000 Tkg/mg]

Carichi verticali in calolla
Xi X3 Qlkg/myl
~}1,95 15,45 70,00

Spinie sui piedrifii
Piedritio sinistro Pregsione sup. 440,02 [kg/mg]  Pressione inf 2940,98 {kg/ma]
Pledritto destro Pressione sup. 44002 [ke/mg]  Pressione inf, 2940,98 [kg/mq}

Anglisi della combinazione n® 3

Pressione in calotta{solo peso terreno} 1521.00 [kg/mq}

Carichi verticall in calona
Xi Xi Qikgmq]
-11.,95 1543 152100

Spinte sul piedriti
Piedritto sinistro Pressione sup. 463 00 [kgfma]  Pressione inf. 3094 ,60 fkg/mg]
Piedritio destro Pressione sup. 463 00 [kg/mg]  Pressione inf 309460 {kg/mgl

Analisi della combinazione n® 4

Pressione in calofia(solo peso terreno} 170,80 [heimgl

Carichi verdeali in caloia
Xi X3 Gikg/ma)
-11,95 1545 170,00

Spinte sui pledritli
Piedritto sinistro Pressione sup. 440,02 [kgrmg]  Pressione inf 2940,98 [ke/ma]
Piedritio destro Pressione sup. 440.02 [kg'mqg]  Presstone inf. 2940,98 [kg/mg]

Analisi della combinazione n® 5

Pressione in calotia(selo pese terrenn) 1521.00 [kg/mgl

Curichi verticali in celotta

Xi Xj Glkg/mg]

-11.85 15.45 152100

Spinte sui piedritii

Picdritto sinistro Pressione sup. 463,60 {kg/mg)]  Pressione inf. 3094 .60 [kg/mg]
Predritto destro Pressione sup. 463,00 [kpimg]  Pressione inf 3094.,60 [kg/mq]

Analisi della combinazione n® &

Pressione in calotialsolo peso errens) 117000 {kg/mg)

Carichi verticall in calotia
Xi % Ofkg/ma]
-11.95 1545 170,06
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Spinte sui pledristi
Piedritio sinistro Pressione sup. 440.02 [kgAngl  Pressione inf, 2640,98 [kg/maq)
Piedritio destro Pressione sup. 44002 [kg/mg]  Pressione inf. 2940,98 [kg/mg]
Analisi della combinazione n° 7
Pressione in caloftalsolo peso ferrenod 170,00 fke/mg]

Carichi verticali in calotia

Xi Xi Qikg/ma}

-11.85 1545 70,00

Spinie sul pledritti

Piedritio sinistro Pressione sup. 356,16 [ke/mg]  Pressione inf. 238046 [kg'mq}
Piedritto destro Pressione sup. 356,16 [kg/mg]  Pressione inf. 238046 {kg/mg]

Spinfe sismiche sui plegritt
Piednitto sinistro Pressione sup. 1456,22 [kg/mq} Pressione inf. 1456.22 [kg/my]

Analist della combinazione n® 8

Pressione in calotta{solo peso terrenc) 11700 [kg/ma]

Carichi verticali in calotia
Xi X Qlkg/mg]
-11,95 1545 1170,00

Spinte sul piedritti
Piedristo sinisico Pressione sup, 356,16 [kefmg]  Pressione mif. 238046 [kg/mg]
Pisdnitto destro Pressione sup. 356,16 [kp/mg]  Pressione inf. 238046 [kg/mg)

Spinte sismiche sul piedrinti

Predritio sinistro Pressione sup. 155770 {kg/mg] Pressione inf. 1557,70 [kg/mg]

Analisi della combinazione n° 9

Pressione in calotalsolo pese terreno) 117000 fkg/mq]

Crrichi vertioali In caletia
Xi Xj Qkg/my]
-11,85 1545 117000

Spinte sui piedrirti
Piedrigdo simsiro Pressione eup. 44002 [kg/mq]  Pressione inf. 2940.98 [kg/mq)
Piedriio destro Pressione sup. 440,02 fkg/mql  Pressione inf. 2940.98 [kgimq)

Spinte sigmiche sui piedrini
Piedritto simisto Pressione sup. 188347 fkg/ma] Pressione inf 188347 [ke/mg]

Ansiisi deliz combinazione n® 10

Pressione i calotia{solo peso terrenc) 1170.00 [kg/mag]

Carichi verficali in calolia
Xi X3 Qikgimal
-11.95 15,45 117000

Sninte sui piedriii
Predritio sinistro Pressione sup. 440,02 [kg/mgl  Pressione inf. 2940,98 [kg/mq]
Piedritto destro Pressione sup. 440,02 [kg/ma]  Pressione inf. 2940,98 [kg/mq]

Spinte sismiche sui piedriiil
Piedritio sinistro Pressione sup. 207617 [kg/mql Pressione inf. 2076,17 [kg/mq}
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Pressione in calofia(solo peso terrena)

Carichi yerticali In calotia
Xi Xj
-11.95 1545

Spintg sul piedrinti
Piedritto sinistro
Piedritto destro

Spinte sismiche sl piedritli
Piedritta destm

Pressione in caloita{solo peso terrena)
Caricki verticedl in calotia
Xi Xi
-11.95 15,45

Spinte sui piedrinti
Piednitic sinistro
Piedritto destro

Spiie sismiche sui piedritii
Piedritto destro

Pressione sup. 356,16 [kg/mal
Pressione sup. 336,16 {kg/ma]

Pressione sup. 440,02 [kg/ma]
Pressione sup. 440,02 [kg/mg]

Analisi della combinazicne n°® 11

170,00 tkeima]

Qfkg/mal
170,00

Pressione inf. 2380,46 Fkg/maql
Pressione inf. 2380.46 {ke/mu]

Pressione sup. 145622 [kg/mg] Pressione inf. 145622 [kg/myg}

Analisi della combinazione n® 12

117608 {kg/my]

Qlkg/mg}
1170.0C

Pressione inf. 2540,98 fkg/mq]
Pressione inf. 2940698 [kg/maq)

Pressione sup. 2076,17 [kg/mg] Pressione inf. 2076,17 [kg/'md]

Analisi della combingzione n” 13

Pressione in calotia{solo peso terreno} 1170,00 [kg/mql
Carichi veriicall in calptia

Xi Xj Qfkgima]

-11.95 15,45 1170,06

Spinte sui pledritl

Piedritte sinisiro
Piredritto destro

Spinte sismiche sul piedriiti
Piedritto destro

Pressione In calottalsolo pesc terrenc}

Carichi verticali in calofta
Xi Xi
~1193 1545

Spinie sul pledriti
Piedrigo sinisiro
Piedrito destro

Spinte sismiche sl piedritii
Piedritio destro

Pressione sap. 356,16 [kg/mgl  Pressione inf. 238046 [kg/ma}
Pressione sup. 356,16 [kg/mqj

Pressione inf. 238046 [ke/mq]

Pressione sup. 155770 thg/mal Pressione mf. 1557.70 [keAmg]

Analisi della combinazione n°® 14

FER0.00 [kg/maq)

Pressione sup. 440,02 [kg/ma]  Pressione inf. 2940,98 [kg/mq]
Pressione sup. 440,02 [kg/mg)

Pressione ind. 2940,98 [kg/mq}

Pressione sup. 188347 [kp/mg} Pressione infl 1883 47 [kg'ma]

Analisi della combinazione n® 15

few]
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Pressione in calotia{solo peso terreno} 110,00 {kg/mg]

Carichi verticali in calotia

Xi Xi Qlkg/ma]

-1195 1543 H170,00

Spinte sui piedrit

Piedriito sinistro ressione sup. 356,16 [ke/ma)  Pressione inf 238046 [kg/mq]
Piedritio destro Pressione sup. 356,16 {kg/mg]  Pressione inf. 238046 [kg/ma]

Anglisi della combinazione n® 16
Pressione in calotialsolo peso terrenc) 170,00 (kg/mal

Caricki verticali in calotta

X b4 Olkg/mg]

-11.65 15,45 117000

Spinte suwi pledriit

Piedritta sinistro Pressione sup. 356,16 [kg/mg]  Pressione inf. 2380.46 [kg/mg]
Piedritto destre Pressione sup. 356,16 [kg/ng]  Pressione inf. 238046 [ke/mq]

Analisi della combinazione n® 17
Pressione in calotia(solo peso terreno) 117000 {kg/mgl
Carichi yerticali in colotta

Xi Xi {kg/mg]
<1185 1545 117000

Spinte syl piedritii
Piedritto sinisizo Pressione sup. 356,16 [kgfmq]  Pressione inf. 2380.46 [kg/mg]
Piedritto desuro Pressione sup. 356,16 [kg/my]  Pressione inf. 238046 [kg/ma)

Analisi della combinazione n® 18
Pressione in calotta{solo peso terreno} F170,00 [kg/mg]
Carichi verticali in calotla

Xi Xj Olkg/mygd
~i1.85 15,45 170,00

Spinte sui piedritii
Piedritto sinistro Pressione sup. 356,16 [kg/mg]  Pressione inf. 238046 [kgAmq]
Piedritto destro Pressione sup. 356,16 {ke/mg]  Pressione inf. 2380.36 [kg/mg]

Analisi della combinazione n® 18
Pressione in calottaisolo peso terreno) 170,00 [kg/mg]
Carichi yerticali in calotty

X % Qlkg/mg]
-41.93 15,45 110,00

Spinte sul piedriti
Piedritio stnistro Pressione sup. 356,16 [kp/mq]  Pressione inf, 2380.46 [kg/mqg}
Piedritto destro Pressione sup. 356.16 [kg/mg]  Pressione inf. 2380.46 [kg/mq]
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Verifiche fessurazione

Simbologia adoate od unite di misura
" :

A Indice 3

X Astissa/Ocdingia yexione, espresse in w

A, Meomenio, espresse in hgm

A, Memenia, expresse in kgm

v Amplesze fessure, g3presse i mm

M Apertraa lnite fessure, esprosse in moy

H Distarzn media ira Ie fessure, espresse in min
o Deformarione nelle fessnre, espresse in [%]

Verifica fessuravione foudazione [Combinagione 1° 15 - SEE (Quasi Permaneniel]

Mo X Ag Augg MP Min | W Wi S Eom
1 0,13 717G 7,70 3603 -38603 1994 6,00 4,30 .00 (3.00006
2 .91 7,76 17.66 3661 -3971 -747 3,06 03¢ 8,00 3.00000
3 175 770 15,39 3646 -3888 -16836 0,00 4,30 0,00 3.,00000
4 2,59 7.70 17,66 3661 -39 =147 ¢.00 (4,30 0,00 $,00006
5 338 7.70 770 3603 -3603 1990 G0.00 0,30 0,00 (3,0060C

Yerifica fessurazione traverso [Combinasione n° 15 - SLE (Quast Permanente}!

e X Ag A Mp Mn 7 W Wi ] Exm
i 0,13 7,70 i53,39 3649 -3888 -1241 4,00 .30 .00 G.00000
2 1.00 16,52 YN 3630 -3655 624 0,60 0,36 0,60 G,00000
3 135 1539 770 3888 -304% 1128 0,60 4,30 (.60 0.,60000
4 2,50 16,52 7.6 3830 -3653 624 4,00 0,30 04,60 G,0G000
3 3,38 TG 15,39 364G -3888 -§241 9,060 4,30 0,60 0,60000

Yerifiea fessurazione piedritte sinistre {Combinazione n° 15 - SLE (Ouedl Permanentel

i X Ag A Mip Foin i W Wi S S
i 4,13 8,79 7,70 3569 -3598 -1990 0,00 0,30 (3.00 0,00006
P 1,75 5,65 7,70 3527 -3159] 191 0,00 0,30 0400 (3.0000¢
3 3,38 7.92 7.30 3611 -36405 -1241 0,00 0,30 0.00 (,00000

Verffics fessurazione pledritto desiro Combinerione 5° 15 - 8LE (Ousst Permanente)]

jiad X An A Ap Hin hid W Wim Sin Esm
! 0,13 6,79 7,30 3569 -3598 -1960 0,00 0.30 G0 0,000060
2 1,75 568 7,70 3527 -3591 191 G.00 (3,30 0,00 0.00000
3 3,38 7.92 770 3611 -3605 -1241 0,00 0,30 0,00 0.60000

Verifica fessurazioge fondazione IComblnazione n° 16 - 8LE (Freguenie)

Ko % An A Pip Mn M w Wi - -
1 0,13 770 7.70 3603 -3603 4238 0,19 0,40 151,33 0.00075
2 0,91 770 17,66 3661 -397] 3670 0.00 940 0,00 0,90000
3 1,75 7,79 1539 3649 -3888 6113 0,16 0.49 124,65 0,00074
4 2,59 770 17.66 3661 -3971 3670 0.90 940 400 0,00000
5 3,38 770 776 3603 3603 4238 0.19 9,40 151,33 0,00075

Veriflen fessurazione traverse o ombinazione »° 16 - SLE {Freauente)]

Ne X Ay Ay Mp Mip %] W Wiirg Sy Sem
1 0,13 7,78 i539 3649 -3888 -3975 4.67 (,4¢ 124,65 (,00032
2 160 16,52 7.7 3930 -3655 4148 4,05 0.40 91,70 00033
3 1,78 15,39 7,70 3888 -3649 6347 0,13 0,40 96,23 0,00081
4 2,50 16,52 7,70 3930 | -2655 © 4148 005 0,40 31,70 .06033
5 3,38 7,70 15,39 3649 <3888 -397 .07 044 124,65 £.00032

Yerifica fessurazione piedritto sinistre {Combinazione n® 36 - SLE {Frequenie}
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R

Yerifies fessurazione pledritto destro 1Combinazione n° 16 - SLE {(Frequente)]

[
Ty Wy e
&8 a2

A
6,79
5,65
7.92

fﬁ-fﬁ
770
778
7.7

Mp
3569
3527
3611

Mn
-1508
<3591
-3603

i
1
2
3

Verifics fessurazione fondazione (Combinazione n° 37 - SLE {Freguente}

X
0,13
1.75
138

Ag
6,79
565
792

A
70
7,70
7,70

Mp
31569
3527
3611

Min
-3368
-3591
-3605

LA L b e

Verifica fessarazione traverso {Combinarione v° 17 - SLE (Freguente}]

e

]
2
3
4
5

X
G.13
0.1
175
2,58
338

X
8.3
1,a0
175
250
3,38

Ag
70
1,70
7.70
7,70
170

Ag
7.0
16,52
15,39
16,52
1.

J&lfs
7,76
17,66
15,39
17,56
7,70

Mp
3603
34661
3646
3661
3403

Mn
-2603
-3971
-3888
-3971
3603

Afs
15,39
7,70
770
770
15,39

Mg
3645
3930
3888
3930
3649

Mg
-3888
-3653
-3649
-3655
-3888

I8
-423%
2291
3475

ik}
-4338
-2291
-3973

M
210
-892
-1859
-692
2302

-1377
300
1389
860
-1377

Yerifica fessurazione piedritio sinistro Combinszione n° 17 - SLE (Freguente}]

Vertfics {essurazione piedritto destro [Combinarione 1° 17 - SLE (Freguentelf

X
0,13

Ag
6,75
5,65
7,82

Afs
790
7,70
7,78

Mp
3569
3527
3611

fin
-31508
-3301
-3605

NQ
i

2
3

Verifica fessurazione fondazione [Combinszione n° 18 - SLE {Rarg}]

X
0,13
1,75
3,38

Aq
6,79
5.65
792

A
7,70
770

oy
LY

)

U:-J&-Lﬁdh}m-z

X
0,13
091
1,75
2.59
338

by
7,76
770
7,70
7,70
776

Al‘s
770
17,66
1538
17,66
776G

Mp
1569
3527
3611

Mp
3693
3661
2649
1661
3603

Mn
-3598
3551
-3605

Mg
-3603
-3471
-3888
-3971
-2603

Verifica fessurazione fraverse [{Combinazione n° I8 - SLE (Rars)]

i

O S

b4
0.12
100
1,73
2,50
3.38

Ay
7,70
16,52
15,39
16,52
7,70

Augs
15,39
7,70
776G
7,70
15,39

Mp
3649
3930
3588
3930
3049

Bin
-3888
-3655
-3649
-3038
-3888%

el
-2102
68
-1377

el
<2102
68

-1377

M
510
-4781
-7828
~4791
5100

il
-5012
3408
§346
3498
-5022

0,12
0.00
0,12

0,13
0,00
3,12

w
0,00
0,60
0.00
0.00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

W
0,60
3,00
0,00

W
0,00
0,00
G006

0,29
a,u8
0,22
0,08
0,29

0.12
0.09
9,19
0,09
.12

Whim
0,40
0,40
0,40

Wiim
040
0,40
0,40

Wihm
0,40
0.40
0.40
0.40
G40

Piim
0,40
0,40
040
09,40
040

Wlim
0,40
040
4,40

Wim
0,40
0,40
0,40

Whm
100,00
100,00
100,00
100,00
130,00

Wiim
160,00
100,00
160,00
100,00
100,00

Sm
2017 58

2,00
707,58

20798
0.00
207 .98

S
0,00
0,00
0.60
0,00
0.00

s!"
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
G006
3,00

Sm
400
0,00
4,00

13133
111,72
124,65
111,72
151,33

124,63
G174
66,23
91,70

124,63

sﬁﬂi
3,00035
0,00060
0,00034

Eime
0,60033
8,00000
000034

Eom

2.00000
000000
0,60000
000000
0. 00000

£Sl!|
0,00000
0.06000
0.06000
G,06000
G,00600

Esm
0.06000
0,060000
000000

%m
G,06000
0,00000
0.00600

Eua
30011
(,00041
G.00106
0,00041
3,00111

BSVI
ERUE R
(00060
G.006117
0.00060
0,00053

12
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Yerifica fessurazione niedriffo sinistro ombinazione n° 18 - SLE {Hara}]

Yerifics fessurazione piedritte destro {Combinazione 8° 18 « SLE {Rara)}

Ag
6,79
5,65
792

fi\is
7,70
2,70
7,70

Mg
3569
3527
3611

[t
-3598
-3591
-3603

e X
i 0,13
2 1,73
3 3,38

Verifiea fessurazione fondazione iCombinazione n° 19 - SLE (Rara)

Ag
6,79
5,65
7,92

)

X
0,13
0.91
175
2,59
3,38

i.i\-hnml\.)i——l“'z

Ag
7,10
176
770
7,76
7,70

A
7,74
778
7,79

Ay
7,70
17,66
15,39
17,66
7.1

Mp
3560
3527
3611

Min
-35948
-3591
-3605

Mp
3403
3661
3649
1661
3603

Mn
-3503
-3971
-3888
-3071
-3603

Verifiea fessurazione traverse iCombinazione ° 19 - SLE (Rara)l

Ne X
0,13
100
175
2,50
338

1A B L2 B e

Yerifica fessurarione pledritte sinistro iCombipsziene 0% 19 - 8LE {Hars)]

A
7,70
14,52
15,29
6,32
770

Ars
15,39
N
7,76
70
15,34

Mp
3640
3930
3888
1830
3649

M
-3888
-3653
-3646
-3655
-3888

e X
! 0.13
2 1,75
3 338

Yerifica fessurazione piedritio destre [Combinazione n° 19 - SLE (Rara}

A
6,79
5,63
7492

Aigs
7,70
770
710

fip
3569
1527
3511

Mn
-3508
-3391
-3605

We X
i 0,13
2 1,78
3 338

A
6,79
5,68
792

A
770G
7,70
770

Mp
3569
3527
3ol

Mn
-1598
<3591
-38605

fvt
-51040
<3243
-5022

%1
-5100
-3243
-3022

i
4518
-4034
6671
-4034
4518

B
-4315
4587
6996
4587
4315

-4518
2601
4315

-451%
-2601
-4315

w
.17
.00
3,16

8,17
4,00
8,19

022
0,05
0.18
005
0,22

008
.07
0.15
007
8.068

W
0,13
.00
(.13

Wi
100.00
100,00
106,00

Wi
100,60
100,00
100,60

Wlim
100,00
PG00
13LO0
160,00
100,00

Wiimn
100.0
160,00
100,00
100,00
100,00

Whim
100,00
100,00
106,00

Wi
100,00
100,00
100,00

207,98
4,00
207.9%

207.98
6,00
07.98

ba

sm
151,33
111,72
12455
111,72
15123

124,65
AN
86,23
81,70

124,65

207.98
9.00
207,98

sm
2078

300

207,98

SSII)
0,00049
0,60000
000053

a&ﬂl
0,00045
000000
0.00033

Eom

0,00087
¢,00026
000085
0,00026
060487

0,00040
G.0004%
G,00003
(3,00042
000040

Ssm

0.,00038
3,00000
3,00037

Bsm
9.00038
0.00000
0.00037

13
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Inviluppo spostamentt fondazions

X [m]
0,13
3,91
175
2,59
33

WXmin ifm]
-25,7143
-25, 7150
-25,71358
<25,7165
-25.7172

Invilupps spostamenti traverse

X im}
G113
i,
175

3t

3.38

Bxmin |CTR]
-25,7486
-25,7452
-25.7498
-25,7503
-25.7508

invibuppo spostamentt pledritlo sinisire

UxXmin icm}
-25.7143
-25,681G
-237486

Inviluppoe spostamenti piedritto desiro

Y i}
0.3
1,75
338

BXin §cm]
-25,7172
-25,7839
-25,7508

Invilupno sollecitazioni fondazione

X im]
6,13
0.91
1,75
2.59
3,38

Wi R

-67835
-626
476
-626
-6785

Inviluppo sollecitaziond traverss

X i}
0.13
106
1,75
2.30
338

i%’);:min lkg!n]

0718
586
-1z
-586

-6718

Invilupne sollecitazioni piedritio sinistrg

¥ imj
0,13
1,75
3.38

Wi 1hgm)

inviluppo spostamenti nodali

EXmax !€m§

25,7172
25,7165
25,7158
25,7150
23,7843

Hxmay ;cm;

28,7508
15,7503
25,7498
25,7492
25,7486

Ppmax [le

57172
25,7839
25,7508

Hxrmax icml

25,7143
256810
25,7486

Lymin jCR]
G052
00627
00604
0.0627
00512

BEyimin lcm}
00525
0,0449
(.0471
0.,044%
00825

Wy, O
(4.0512
00519
00523

Yymin [CE0
(,0512
0,0519
0,6525

inviluppo sollecitazioni nodali

M TRl
-1980

430

10487

6430

~1960

117 - ikgln}
~1241
7391
11216
7351
-1241

W s {Rgm}
~1960
2576
-1241

Invilunpe solecitariont piedritto destrg

¥ jm}
.13
]
3,38

Mo kgmi

M g}
-1990
2576
~1241

Vmia Ekg§
-23976
-046G
-39

2282
42271

Vmin lkg]
2617
1137
-133

-10184
22066

Vo gt
2768
-312

~3704

vmiu ikg}
7440
-130
1485

Vonas gl
4227
1960

340
10922
23976

& g Ekg}
22066
10184

131
-1137
-2617

Voo [kg]
440

130
-1485

Vs Iig]
3768
332

5704

Yymax [CHO)
4676
0,3100
(¢,2306
0,3100
04676

By e [C1]
04766
0,65357
0,7232
0,6557
34766

Uygus [T
0,4676
04722
04766

Yy o]
4676
(.4722
0,4766

Nmin ﬁkfﬂ
2767
2767
2767
Z767
2767

N |28
1485
1483
1463
1485
1485

Nmin {kg}
4312
3465
I6k7

Nais 1kg)
4312

3465
2617

Nmax !kgi

7669

7507

T332

7567

7669

Ry | kel

6149

5968

5812

5968

6149
Puas iyl
24707
23386
22066
N [l
24706
23386
22066
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o

Inviiuppo pressiont terreno

inviluppe pressiont sul terrene di fondazione

K im} [y} {00317 Simes HRE/oIG]
0,13 0,26 2,34
0,91 031 1,55
1,75 030 115
2,59 031 1,55
3.8 0.26 2.34

Inviluppo verifiche stato limite ultimo (SLU)

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo}

Base sezione B=100cm
Altezia sezione B=2500cm
X Ag Ag <8
9,13 770 1,70 1,00
4,91 7.0 17.66 1,77
1,75 7.7 15,39 1,23
2,59 776 17,66 71
3,38 7,70 7,70 1,00
X Vra Ve Vieo A
0,13 12935 70763 94243 1,13
491 12994 0 4] 0,00
1,75 12980 0 0 .,00
2.59 12990 0 Q 0,00
338 120955 0763 94243 1,13

Verifica sezioni traverso (Inviluppo)

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=2300em
X By g Cs
3,13 TG 15,39 1,91
1,06 16,52 170 1,45
1,75 15,39 7.70 1,13
2,50 16,52 7.70 145
3,38 7.0 15,39 1,91
X Vg Vi Ve A
9,13 12775 763 43083 226
1,60 12737 0 ] 4.60
1.75 12737 ] 0 0,00
2,50 12737 ] 0 0,060
338 12775 70763 93983 2,20

Yerifics sezlond pledritio sinistro {Invilupne}

Base sezione B= 1cm
Alterza sezione H=2500cm
¥ Ay Aig CE
G.13 6,78 7,76 1,47
1.75 5,63 7,740 2,19
338 7.92 7,70 1,39
Y ¥re ¥ heg Vs A

a13 13331 0 G 0.00
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16

13157
12982

Verifics serioni pledritio destre {Inviluppo)

Base sezione
AMezza sezione

B=10cn
H=2500cm

Ay
6,79
5,65
792

Yra
13331
13157
12682

A
7,10
7,70
770

inviluppo verifiche siato limile esercizio (SLE)

Verifiea serioni fondazione (Inviluppo}

Base sezione
Altezza sezione

X
0,13
0,91
1,75
2,59
3,38

0,13
0.91
175
2,59
3,38

B= 100 om
H=2506cm

Ag
7,76
7,70
7,70
778
770

-5,6
-3.8

44
9.6

A
1,70
17.66
15,39
17,66
770

Verifics seplont traverse {inviluppoe}

Base sezione
Aliezza sezione

X
0,13
1,06
1,75
.50
338

0,13
1.00
1.75
2,50
3,38

B = 100 cm
H=2500cm

An
1,00
16,52
15,39
16,52
7,70

Te
28
0.0

-4
8.8

Ay
15,39
7,70
770

15.39

Verifica sezioni piedritte sinisiro (Invilupps}

Base sexione
Alterza sezione

b4

B=100cm
H=2500cm

Ag

s
1,47
2,19
1.39

Yhsa

4

76,80
53,87
51,48
33,87
756,80

1,13
0,00
0.00
0,00
13

58,67
62,68
97,12
62,68
58.67

A
226
0,00
0.00
(.00
2,26

Te

T
314717
515,92
839,32
515,92
314717

]
537,89
671,16
2740,45
i671.16
537,89

Y Red

S
565,73
i334.12
2583534
334,12
565.73

O
1628,76
38408
884,48
584,08
1628,76

Uy

(4,00
0,00

‘;%S‘/\
04,00
0,00
0,00
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Lad e
FIPE R
S Un L

G.13
175
338

0,79
563
7.92

1.6
(k1
0.9

7,18
7,70
7.0

Yeriflen sezioni pledritte destro {Invilupno)

Base sezione

Alezza sezione

v
0.13
1,75
3,38

0,13
{75
138

B = it cm
o= 2500 cm

Ag
6,79
565
7.92

Afs
T
710
7.70

79,64
50,67
76,71

Ay
0,00
0.00
a.60

7904
50,67
76,71

ASW
0.60
0,00
0.60

724,41 219688
308,33 108563
585,21 226285

Led] (308
724,41 2196.88
308,33 108568
68521 2262.85
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Progetio:

Comune:

Descrizione:

Altezza esterna

Larghezza esterna

Lunghezza mensola di {ondazione sinistra
Lunghezza mensola di fondazione desira
Spessore predntto sinistro

Spessore piedritio destro

Spessore fondazione

Spessore traverso

Strato di Ficoprimenio

Descrizione

Spessore dello strato
Peso di volume

Peso di volume saturo
Angolo di atirito
Coesione

Strego di rinflance

Diescrizione

Peso di volume

Peso & volume sature

Angaolo di attriio

Angolo di attrite terreno stritiura
Coesiong

Costante di Winkler

Strato di base

Descrizione

Peso di volune

Peso di volume saturo

Angoloe di attrito

Angolo di atirito ferreno strutiurg
Coesione

Caostante di Winkler

Tensione lmite

Mererigle colcestruzzo

Ry calcestruzzo

Peso specifico caloestruzzo
Modulo elastico £

Tensione ¢i SNErvamento 2cciaio

Coeff. omogeneizzazione cls teso/compresseo (')

Coeff. omogeneizzazione acciaiodcls (n)
Coefficiente dilatazione termica

Convenzioni adottare

Hio Muzza SVP566 425x250

1'situazione di carico {carico tandem centrato)}

Bazzano

Geometria scatolare

Scaiolare semplice

3,15 [m]
475 [}
0.60 [ml
0,00 [m]
0,25 {m]
0,25 [m]
525 [ml
0,40 [}

Caratieristiche sirati terreno

Terreno di ricoprimento

.60 [}
1800.00 fkg/me]
20046,00 Tkea/mic]
30,00 1
3,00 [ke/omag]
Terreno di ninfianco
1900,00 {kg/mel
2000,00 Tkg'me)
2800 {°1
18,68 °1
0,00 {kg/emg]
0,00 [kgfemgiom]
Temreno di base
2000,00 [kg'mc)
2000,00 fke/me]
0.00 1]
0,00 )
0,00 [kg/emag)
5,00 [kg/emgiom)
3,02 {kgiomag]
Caratteristiche materiali utilizzati

407,88 [kgfemql
250060 Tke/mc]
338021.17 [kg/ema]
458865 [kegfomy]

0,50

15,00

06000120

Condizioni di carico

Origine i» comispondenza detlo spigolc inferiore sinistro defla struitiez

Carichi verticall positivi 56 diretii vorso 1l basso
Cerichi orizzomal posiiiv se direti? verso destra
Coppie concentrate positive se antioranie

Ascisse X {espresse in m) positive verso destra
Chdimate Y {espresse i1 m} pasiive verso Palto
Carichi concentrati espressi in kg

Copmie conceatraie espresst in kem

Carichi Gistribuitt espressi in kp'm

Stmbologia adottata ¢ vnitd of misurg
Forze concentrate

X asvisss del punto h applicazione ge cancha verticall concentrat
Y ordinata dei puate di apphearione def carichi svizzentall soncentrati
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E, componente ¥ del qaric Loncentraie
i componente X dei carico concentrate
W MemEne

Forze diswribuire

ascisse def punte iniziaie ¢ fnale per canchi distribuith vereali
ordinate del pume ialziale & finale per carichi disiribuit orizzemali
componente normnalke del carica disinbuito nel punto nfkiake
componenie ponnak del cance distmborto pel punto fingic
camponenie tangenziale det carico distriboito nel punkd iniziale
Yy componente fangenziale def carico distribuito nel punto finale

D variazione icTmice icmbe esierno espressa in gradi centigradi

£ VAAZIONE fermica Wmbg mierna espresse i pradi contiprad)

Condizione di carico 1°1 {Peso Proprio)

Condizione di cagico n®2 {Sninta tereno sinistra)

Condizione di carico n°3 { Spinta tenrene destra)

Condizione di carico n°4 (Sisma da sinisira)

Condizione di carice n®S (Sisma da desira)

Condizione Ji catico n® 7 {Variabile da traffico mndem}
Distr Traverso X=0,78 X 3,68 Ve 7810 Vi 7810 V=80 ¥i=0

Condizione di carico n” 8 (Variabile da traffico g1k}
Distr Traverso H= 0,06 Xe= 4,758 Vo= T4l Ve 740 V=t V=10

Con riferimento alle azioni variabili da traffico come definite nel paragrafo 5.1.3.3.3. NTC 2008, ¢ considerande ia diffusione dei carichi (angolo i
45" ) attraverso 1a massicelata, si oltengonoe 1 seguenti valori utilizzati nella condizione di carico 7e &
Do lo spessore della massiceiata {60 cm) i carichs delle corsie le 2 vanne a sovrapporsi.

Carico tandem

Corsian, 10 = 60/(1.60 +2x0.60 + 0.40) x (2.40 +2x0.60 + 0.40) = 4.60 t'mg

Corsia n. 2 Qp = 404 1.60 +2x0.60 + 0.40) x (2,40 +2x060 + 0.40) = 3.12 t/mg

Carico wiale da traffico tandem = 4,69 + 312 = 7.81 v'mg = 7810 kg/mq » 1.00 = 7810 kepAn  se un tratto di lunghezza 3.20 m centrato rispetio
all’asse del cunicolo

Carico gk

Corsian. 1 gy = 0.90x2.90/(2.90 +2x0.60 + §.40) = 0.38 vYmyg

Corsian. 2 gz = 0.25x2.90/(2.90 +2x0.60 + 040y = 0.16 t'mg

Carico sotale da waffico glk =058 + 416 = 0.74 t/myg = 740 kg/mg x 1.00 = 740 kg/m

Impostazioni di progetto

Verifica materiall;
State Limite Ultimo

Coefficiente di sicurezza caloesinuzzo v 1.5¢
Fatiore riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83
Fattore di nduzione per carich: di lungo periodo (.85
Coefficiente di sicurezza accigio 1.15
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.00

Verifica Taglio - Metodo dellinclinazione variabile def traticcio

V=[O RO I00.0% 04k P 0. | S¥og Fbwhd>(vmint0.1 5%0 0 b M
Viaa=0.9%78% A /s ¥ Bod*(ctgorrotgd Y sing
Vea=0.9%4%b, o S fod ¥ etg(B-etg{o)f 1.0+c1gh?)

CosL

d altezza utile sezione {mm]

[ larghezza minima sezione [mm]

Tep tensione media ¢i compressione [N/mmq]

s rapporto geometrice ¢i armatura

A area armatuia rasversaie fmmg)

g interasse tra due armature trasversali consecutive [mmj
[en coefficiente maggiorative, funzicne di fed ¢ g

fcd‘=0.5*fcd’ -
k=14+{200/d) .
vin=0 035 % Pk

Staroe Limite di Esercizio

Criteri di scelia per venifiche tension: di esercizio:
Armnbiente poco aggressivo
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Limite tensions di compressione nel calcestruzzo (comb. tare) 3.00 fy
Limite tensioni & compressione nel calcestruzzo (comb. QUASE DEr.) (.45 1y
Limite tensiont di wazione nelf'acciaio {comb. rare} (.80 £,

Criterd verifiche 2 fessurazione:

Armatarg poco sensibile

Apertura Emite fessure espresse in {mm}

Apertura lunite fessure wi=02 w2=030 wi=040)

Verifiche secondo :
Norme Tecmche 2008 - Approccio |

Copriferro scziond 3,00 {em]
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Descrizione combinazioni di carico

Stmbologia adoitata

E Coefficiente &1 partecipazione dells condizione

¥ Cocfficiente di combinazions delia condiziane

[ Coefficiente otale S pantecipazione della condizions

Combimazione 8% | SLU (Caso AT-M1}

Effetto ¥ W C
Peso Proprio Stavorevole 1.30 1.00 1.39
Spinta terreno sinistra Stavorevole 1.30 1.00 :
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.30 1.00
Combinazione 1° 2 514 {Casp A2-M2}

Effetto ¥ v T
Peso Proprio Sfavorevole Lot 100 100
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.90 1.00 1.00
Spinta terreno destra Stavorevole 1.06 100 1.00
Combinazione n° 3 SEA {Case A1-M1)

Effettn s ¥ «
Peso Proprio Sfavorevole 136G 1.00 136
Spinta terreno sinistra Stavorevole 1.3¢ 1.00 1.30
Spinta terveno destra Stavorevole 1.3 1.00 1.30
Variabile da traffice tandem Sfavarevole 1.35 1400 1.35
Variahile da traffico gik Sfavorevole 1.35 0.40 0.54
Combinazione n” 4 SLU (Caso A2-M3)

Effetto ¥ ¥ L
Peso Proprio Stavorevoie 190 100 LOG
Spinta terreno siNIsUa Sfavorevole 1.60 1.06 100
Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00
Variabile da traffico tandem Sfavorsvole 115 1.00 i.15
WVariahile da traffico g1k Sfavorevole 115 .40 (.46
Combinazione n® 3 81U {Caso Al-M])

Effetto ¥ ¥ C
Pesc Propric Sfavorevole 1.30 [REY 1.30
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.30 LOG 30
Spinta terreno destra Stavorevole 1.30 1.0 1.30
Variabile da traffico tandan Stavorevole 1.35 0.7 1.0
Variabile da traffico g1k Stavorevole 1.35 1.0G 1.35
Combinazione n° 6 SLU {Caso A2-M2)

Effette ¥ 4 <
Peso Proprio Sfavorevole 1.60 1.00 1.00
Spinta terrent siisira Staverevole 1.00 1.06 1.09
Spinta terreno destra Stavorevole 100 1.G0 1.06
Variabile da traffico fandem Stavorevole 1.15 0.73 0.86
Varigbile da traffico glk Sfavorevale 145 1.00 1.15
Combinarionen” 7804 (Caso ALMIY - Sisma Ve nepative

Effetio ¥ ¥ C
Peso Propric Sfavorevole 1.00 100 1.0
Spintz terreno sinistra Sfavorevole 1.00 L0 1.00
Spinia terreno destra Stavorevole 1.00 100 1.00
Sisma da sinistra Stavorevole 1.06 1.04 1.00

Combinazione n” 8 SLU (Casg A1-M11- Sisma Yert positive

Effetto ¥ ¥ <
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 £.0¢ i.00
Spinta terreno sinistra Sfavorevole .00 1.00 1.66
Spinta torrene destia Sfavorevole 1.60 100 1.60
Sisma da sinisira Sfavorevole Lo0 EO0 .64

Combmazione n° 9 814 {Caso AZ2-M2) - Sisma Vet posifivo

Effetto ¥ k' C
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 100
Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.60 1.90
Spinta terreno destra Sfaverevole 1.00 1.60 1.00
Sisma da sinistra Sfavorevole 100 100 1.00

Combinazione n® 10 8L {Case A2-M23 - Siema Verl, negafive
Effetto ¥ ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00
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Spinia forreno sinistra Sfavoravole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Sisma da sinistra Stavorevole

Combinazione n® 11 SEU (Caso AI-MI)- Sisma Vet negativo

Effetio
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta {errenc sinisira Stavorevole
Spinta terrenc destra Sfavorevoie
Sisma da destra Sfavarevole

Combinazione n® 12 SLU (Case A2-M2) - Sisma Yert, negativo

Bffattc
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinia terreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Stavorevele

Combinazione n° 13 SLU (Caso AT-M1) - Sisma Verl. positive

Effetto
Peso Froprio Sfavorevole
Spinta terrenc sinistra Sfavorevole
Spinta texrenc destra Stavorevole
Sisma da destra Sfavorevole

Compbinavione n® 14 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. positivp

Effetio
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terTeno sinisira Sfavorevole
Spina terreno destra Stavorevole
Sisma da destra Stfavarevole
Combinarione n® 15 SLE (Cuasi Pernianente)

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevole
Spinta terreno destra Stavorevole
Combinazione n° 16 SLE {Freguente}

Effetto
Peso Propric Sfavorevole
Spinta terreno sinisira Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Variahile da traffico tandem Stavorevole
Combinazione n® 17 S1FE (Frecuente)

Lffette
Peso Proprio Sfavorevole
Spinia terreno sinisira Sfavoravole
Spmia terrenc destra Sfavorevole
Yariabile da wraffico g1k Sfavorevole
Combinazione n° 18 SLE (Rara)

Effetto
Peso Propric Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Stavorevele
Spinta terrenc destra Sfavorevole
Yariabile da traffico fandem Stavorevole
Variabile da traffico g1k Sfavorevole
Compinazione n° 19 SLE (Rara)

Effetto
Pesa Proprio Sfavorevale
Spinta terrenc sinistra Sfavorevole
Spinia terreno destra Stavorevole
WVariabile da traffico g1k Sfavorevole

Yariabile da traffico tandem Sfavorevole

100
1.00
1.60

1.00
1.00
1.00
1.00

100
1.00
{.00
1.00

1.00¢
1.00
1.00
1.00

¥
1.0¢
1.00
1.00
100

1.00
£.060
.00

Y
1.00
1.90
106G
1O

100
1.00
160

1.00
1.00
1.00
1.0G
P00

1.68
1.00
100
[RI
1.00

100
1.60
100

1.00
1.0¢
1.00
1.00

(RUY
100
1.00
1.00

1.00
1.80
100
1.90

1.04
1.00
LOG
1,00

1.00
1.00
1,60

1.00
1.00
1.00
0.75

1.00
1.00
1.0¢G
0.40

1.00
1.00
1.00
1.00
(.40

¥
1.00
.06

1.60
.73

1.00
1.00
100

1.00

1.00
£.00
P00
1.00

1.00
1.00
1.0G
LO0

1.06
1.0
1.06

1.00
1.00
£.00
.75

1.00
1.06
1.00
0.40

1.06G
100
1.60
1.00
0.40

1.00
100
1.00
1.00
.75
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Analisi della spinta e verifiche

Simbalogic adotian od unitd & misua

Origine in corrispondenza delio spigoio inferiore sinistre della strinlurs
e forze orizzontali sone consiierate positive se apent versy destra

Le forze verticali sone considerate positive se agenti verso 7 basgse

A as¢lsse fespresse in ;) positive verso deswra
¥ ordinate [espresse in m) positive verso fale
& maTments espresso iy kem

¥ aglio espresso v kg

5w skymzo nommale espresso in kg

wr spostamento direzione X ¢spresso in em

13 spostamento direzione ¥ espresse i om

a3 pressions sul terreno espressa in kg ‘omg
Jipo di anedist

Pressione i calotia
Spinta sui predritt

Identiicazione del sitp
Latitudine

Longitudine

Comune

Provincia

Regione

Punti di inierpolazione del reticolo

Tioo di opers
Tipa di costruzione
Vita nominale
(lasse duso

Vita di riferimento

Combinazioni SLU

Accelerazions al sucle &, =

Coefficiente di amplificazione per po di sottosuolo (8)
Coefficiente di amplificazione fopografica (St}
Coefficiente riduzione (P

Rapporio iniensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente (i intensitd sismica cnizzontaie {percenio}
Coefficiente di intensitd sismica verticale (percento)

Forma diagramima incremento sismico
Spinta sismica

Angolo diffusione soviacearico

Coefficient i spinia

Mombinazione Statice
i 0,321
2 0,390
3 0,321
4 G390
i 0,321
) 0,390
7 0,321
3 0,321
g 0,390

H 0,350

il (4,321

12 {4,350

i3 0,321

14 0,360

15 0.321

16 {4,321

17 0,321

i 0,321

3] 0,321

Numero element

Numers elementt ravesa
Nunero element] pledriito sinistio
Wumero efementd piedaito desto
Numero mebe fondszione
Numere mekie piedritto sinisiro
Numere mele pleditte destzo

Sismice
0,000
{1,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,714
0,714
0,856
3,934
0,714
0,934
G714
0,856
.,600
{600
0,60C
0,000
0,000

Pressione geostatica
Attiva {in tutte ie combinazioni}

44 505002

11.083525

Bazzano

Bologna

Emilia Romagna

AT - 16726 - 16948 - 1694G

Opera di imporianza sirategica

100 anni

1V - Opere strategiche ed industrie molto pericolose
200 anni

244 [m/iy2]

1.34

1.00

1.00

{.50

k= {a, /g™ B, *S1*5s) = 35.15
k=050 * ky = 16.57

Retangolare
Mononobe-Okabe

45,00 1%

EES
28
e
Ak
49
ER!
a1
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Analisi della combinazione n® 1

Pressione in calotia(snio peso terrend) 1404 00 [kg/mq]

Carichi verticali in calotin
Xi X3 O{kg/ma)
-11.74 1649 140400

Spinte sul pledriti
Piedrino simistro Pressione sup. 427.39 [kg/mq]  Pressione inf 2795 82 [kg/mg)
Piedritio destro Pressione sup. 427,39 {kg/mq]  Pressione nf. 279582 [ke/mg]

Analisi della combinazionen® 2

Pressione in calotta(solo pese terreno) HGBG,00 Tke/ma]

Carfchi verticall in cefenia
Xi Xj Qfig/m)
-11,74 16,49 1180,00

E;iedri{:o sinistre Pressione sup. 406,17 [kg/mq]  Pressione f 2657,04 [kg/ma)
Pledntto destro Pressione sup, 406,17 [kg/mag)  Pressione inf. 2657,04 [kg/mag]

Analisi della combinazicne n® 3

Pressione in calona(solo peso terrenc) 140400 [kg/my]

Carichi verticali in calotia

Xi X} Olkemal

-11.74 16,49 1404,60

Spinte sui piedrini

Piedritio sinistro Pressione sup. 42739 {kg/mq}l  Pressione inf, 2795.82 [kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup, 42739 (kg/mgl  Pressione infl 279582 fke/mq)

Angzlisi della combinaziona n® 4

Pressione in calottalsolo peso teveno} 180,00 fkg/ma)

Carichi verticali in caloty
Xi Xi Olkeimal
-11,74 16,49 108000

Spinte sul pledritif
Piedritto sintstro Pressione sup. 406,17 fkeimq]  Pressione inf. 2657,04 [kghmg]
Piedrito destro Pressione sup. 406,17 [ke'my]  Pressione inf, 263704 [ki'mg]

Analisi dells combinazione n® 5

Pregsione in calottafscle peso terreno) 1404 00 Tke/mg)

Carichi verticali in calotia
Xi X} (Qlkeimg]
-11,74 16,49 1404 00

Spisite sui predring

Piedritto sinistro Pressione sup. 427,39 Tkgimg]  Pressione inf. 279582 [kg/my]
Fiedriito destro Pressione sup. 427539 [kgimq]  Pressione inf 2795 82 [kg/ma}]

Analisi della combinazione n® 6
Pressione in calottalsolo peso terreno} 1OB0G.00 [kgimal

Carichi verticall in calotia
K Xj Qleg/mg)
~-11.,74 1649 10RO .00
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Spinge sui pledrini
Piedritto sinistro Pressione sup. 406,17 [kg/mg]  Pressione inf. 265704 [ke'mag]
Piedritic desiro Pressione sup. 406,17 [kg/mag]  Pressione inf. 2657.04 [kg/ma]

Anatlisi della combinazione n® 7

Pressione i calotia{solo peso terreno) 1080.00 [kg/mq)

Carichi verficali in calolia

Xi % Slkg/ma

-11.74 16,49 08000

Spinte sui pledritti

Piedritio sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/mg]  Pressione inf. 2150,63 [kg/mg)
Piedritio destro Pressiong sup. 328,70 (ke‘ma]  Pressione inf. 2150,63 [kg/ing]

Piedritio sinistro Pressione sup. 131942 {kg/mal Pressione inf. 131942 [kg/mqg]

Anslisi dells combinazione n® B

Pressione in calottalsolo peso terrenn} 108000 {kg/mq]

Carichi verticali in celotia
Xi Xi Gkp/mg)
-11.74 16,49 1080.00

Spinte sui piodritli
Piedritto sinistro Pressione sup. 328,76 fkg/mg]  Pressione inf. 215063 {kg/mg]
Piedritto destro Pressione sup. 328.76 {kg/mg}  Pressione inf. 2150.63 [kg/mg)

Spinte sisptiche sui pledrityi
Piedritio sinistro Pressione sup. 1411,36 [kg/mqg! Pressione inf. 1411,36 {kg'mq]

Analisi della combinazione n® @

Pressione in calotta(solo peso terreno} 1880.60 {kg/mq]

Carichi yverticali In caloita
Xi Xj Qfkg/ma]
~11.74 16,49 108G.,00

Spinte sul pledrifii
Piedritio sinistro Pressione sup. 406,17 1ke/my]  Pressione inf. 2657 04 [kg/mg]
Piedritio destro Pressione sup, 406,17 {kg/mq]  Pressione inf. 2657 04 [kg/mg]

Spinte sismiche sui piedritti
Plexirino sinisiro Pressione sup. 1706.53 [ka/mq] Pressione inf. 1700,53 [kg/mg]

Anaiisi della combinazione n® 10

Pressione in calona(solo peso terrena) 1680.00 [kg/mq)

Carichi verticali in calorlo
Xi X3 Ofkg/mal
-13.74 16,49 1080.,60

Spinte sul pigdritti
Piedritto sinistro Pressione sup. 406,17 [ke/mg]  Pressione inf. 2657.04 [kg/ma]
Piedritto destro Pressione sup. 406,17 [kg/mg]  Pressione inf. 2657,04 [kg'ma]

Spinte sismiche sui pledriti
Piedritlo sinistro Pressione sup. 1881,12 fkg/mq] Pressione inf, 1881.12 [kp/mg)
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Analist della combinazione n® 11

Pressione in calota(solo peso ferreno) HO80.00 fkpfma)

arichi verticeli in calotta

Xi Xj Qfkgma)

-11.74 16,49 1080,00

Spinte sui piedriti

Predrifto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/mg]  Presstone mf. 2150,03 [kg/ma]
Piedrifio destro Pressione sup. 328,76 [kgAng]  Pressione mnfl 215063 [kg/mg)

Spinte sismiche sui piedritti
Piedritto destro Pressione sup. 131942 fhkg/mq} Pressione inf. 131942 [kg/mq]

Anzlisi dells combinazione n® 12

Pressione in calottadsolo peso terrenc F080 60 Tke/mal

Carichi verticali in calotiy

Xi X Qlkg/ma]

-11.74 16,49 1080,00

Spinte sul pledrind

Piedritio sinisiro Pressione sup. 406.17 fkg/mag]  Pressione inf. 2657 04 [kg/ma)
Pledritto destro Pressione sup. 406,17 {kg/mg}l  Pressione inf. 2657,04 [kg/mq]

Spiate sismiche suf pledriti
Piedritto destro Pressione sup. 188112 {kg/mg] Pressione inf. 1881.12 {kg‘mq]

Analisi delia combinazione n® 13

Pressione in calotia(solo peso terreno} 1G80.,00 Thg/mq)

Carichi veriicgli in calotiy
Xi Xi Qlkg/ma]
-1t.74 15,49 108000

Suinre sui pledviti
Piedritto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/mq]  Pressione inf, 21 50,63 [kgfmg]
Pledritio destro Pressione sup. 328.76 [kg/mq]  Pressione inf. 2130,63 {kg/mg]

Spinie sismiche sui pledriiti
Piedritto destro Pressione sup. 141136 [kg/ma] Pressione inf. 1411,36 fkg/mg]

Analisi della combinazione n® 14

Pressione in calotta{solo peso tereno) 1080,60 [kg/'mql

Carichi verdeali in calotio
Xi Xi Qlkg/mg)
-11,74 16,49 108060

Spinte sui pledrit
Piedntto smistro Pressione sup. 406,17 [kg/mgl  Pressione inf. 265704 fkgfmg)
Piedritto destro Pressione sup. 406,17 [kg/mg]  Pressione inf. 265704 [kpfng]

Spinte sismiche sui piedritti
Piedritte destra Pressione sup. 1706,53 [kp/mg] Pressione inf. 1706,33 [kg/ma]

Analisi della combinazione n® 15
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Pressione in calotiafsolo peso terreno} 180,00 [kg/my)

Carichi verticali iz catora
Xi X3 Qlkg/mq]
-i1,74 16,48 1H080.00

Spinte sui piedritt]
Piedritto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/ma]  Pressione inf 2150.63 {kgmyg]
Piedntio destro Pressione sup. 328,70 [ke/ma]  Pressione inf 2150,63 [kg/ma]

Analisi della combinazione n® 16

Pressione in calottafsolo peso terreno} 1080 .00 tke/ma]

Carichi verticeli in calotia
Ri ! Qfkgmg]
-11,74 16,49 108000

Spinte syl piedriis
Piedritto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/mq]  Pressione inf. 2150.63 [ke/mg]
Piedritte destro Pressione sup. 328,76 [kg/mg}  Pressione ind, 2150.63 [kg/ma]

Analisi dellz combinazione n® 17

Pressione in calotialsolo peso terrena) 1080,00 [kg/mq)
Carichi verticalf in calottu

Xi Xj Ofkegimg)

-11.74 1649 1080,04

Spinte sui piedriti
Pledritto smnistro Pressione sup. 328,76 [kg/mgl  Pressione inf. 2150.63 [kg/myi
Piedritio destro Pressione sup. 328,76 {kgfma}l  Pressione inf. 2150,63 [kg/mq]

Analisi della combinazione n° 18

Pressione in calotta(solo peso terreno} 108000 [kg/ma]

Carichi verticali in cgloiia
X Xj Qlkpmg]
-11,74 16,49 1080,00

Spinze sul pledrifti
Pledritto sinistro Pressione sup. 328,76 [ke/mgl  Pressione infl 2150.62 [kg'mg]
Piedritto destro Pressione sup. 328,76 [kgfmal  Pressione inf. 215063 [kg/ma]

Analisi dells combinazione n° 19

Pregsione in calottalsolo peso tetreno) 108,00 [ke/ma)

Carichi verticali in cafolig

X3 Xj Glkgfmg]
-i1,74 16,49 108000
Spinte sul piedrini

Piedritto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/mg]  Pressione inf. 2150,63 {ke'mg]
Piedritto destro Pressione sup. 528,76 {kg/mq]  Pressione mnf. 2150,63 fkg'mg}
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Verifiche fessurazione

Stmbolopiv adeteia ¢d wnrild & misura

A Indice sezfone

X AseissaOrdingia sezione. LIPFOSST 1A M
Momento, espresse in kam

Momento, expresse in kgm

Amplezza fossure. e5presse iy wiii

Wi Aperara limite fessure, cspresse in mm

5 Distanza wedia o le fossure, espresse in mm
Lon Deformannne netle fessure, espresse in [#)]

Yerifica fessurazione fondszione [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente}!

i X Ag Ak Mp Bin il w Win . fom
i 0,13 13,35 13,35 2566 -2566 2814 0,04 0,30 100,23 $,00025
2 122 7,76 14,48 2429 -25870 -137% 00 4,30 3,00 (4,00000
3 2,38 7,76 13,35 2425 -2542 -2255 0,00 .30 0,00 (.000600
4 1,53 7,70 14,48 2429 -2570 -137% 0,00 0,30 0.00 0, 00000
5 4.63 13,35 13,35 2566 -2566 2814 .04 0.30 100,23 0.006425
Verifics fessurazione traverso [Combinazione p° 15 - 8LE {Quasi Permanente}

e X A Ag Mp Fin B w Wit Sm S
| 0,13 12,72 10,18 6275 ~6180 ~1i71 0,00 0,30 0,00 4.00000
2 1,31 25.04 2.51 6768 -5924 2910 0,00 0,30 0.00 (,00000
3 2.38 22,78 2,51 6664 -3503 4094 0,00 (.30 0,00 {,0000G
4 3,44 2504 251 §758 -5924 2903 0,00 0,30 000 04,00000
5 4,63 12,72 10,18 6275 -6180 117 0.00 0,30 (3,00 3,00000
Veriflea fessurazione piedritto sinistro [Combinazione 1° i85 - SLE (Quasi Permanenteli

o X Ag Fagy M;} Kn M W Wim B Ecm
i 0,13 7,92 11,31 2422 ~2493 <2814 0,04 8,30 129,88 6,00020
2 i.54 565 11,31 2366 -2483 -734 5,00 3,30 0,00 (,066000
3 2,95 5,65 11,31 2366 -2483 ~HET 0.00 0,30 0,00 0,00000
Yerifiea fessurazione pledritio destre [Combinazione n® 15 - SEE {Quasi Fermanentel]

i X Ag Ay Mp Mn %31 w Wiien B o
1 0,13 7,92 iL,31 2427 -2493 -2814 4,04 0,30 129,88 {,00020
2 1,54 565 11,31 2366 2483 -T34 0,00 0,30 (3,00 0,00000
3 2,93 565 11,31 2366 -2483 -7 4.00 0,30 .00 {,00000
Yerifiea fessurszione fondarione [Combinazione 5° 16 - SLE (Frequentel

I X Ag A Mp vin %] w Whim Sy Bom
i {13 13,35 1335 2566 -2566 6078 0,16 0,40 100,23 0.0060%6
Z 1,22 7,70 14,48 2429 -2570 -3927 0,10 0,40 119,57 0.00047
3 2,38 7,70 13,35 2425 -2542 -5852 0,20 0,40 127.07 0,00092
4 3,53 7.1 14,48 2429 -2570 3934 0,10 0,40 116,57 G,00047
5 4,63 1335 732,35 2566 -Z366 G080 0,16 0,40 100,23 G,00096
Verifies fessurazione traverse [Combingzione n° 16 - SLE (Frequente)]

e b Ag A Mp Mn p W Wi A S
i 0,13 12,72 10,18 6275 -6380 -3374 .60 (.40 400 9.000600
2 1,31 25,04 2,51 8768 -5924 10370 3,08 0,40 931,74 (,00032
3 2,38 22,78 251 6664 -3905 15489 .16 0,40 102,28 0,00090
4 344 25,04 2,51 &768 ~5024 10949 (,08 (.40 43,74 (3,00052
5 4.63 12,72 10,18 6275 -6180 -3376 0,00 (1,40 .00 G,000060
YWerifica fessurazione piedritto sinistre {Combinazione n® 16 ~ S5L.E (Frecuente}]

#° )4 As At Mip in M W Wim i -
i 3,13 7.92 11,31 2423 -2493 -6078 0,19 0,40 129,48 2,00086
2z 1.54 5,65 11,31 2306 -Z2483 -3467 0,04 G40 129,88 0,00018
3 2,55 5,65 1131 2366 <2483 -3374 004 040 129.88 000018
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Yerifica fessurazione picdritte destro ICombinaziane n° 16 - SLE (Frecuente}l

(=3

LME-J-—-IZ

Verifies fessurazione fondaxione [Combinazione n® [7 - SLE (Freguente}]

B2 e
o T
[ SR T

A
7.92
5.65
5,65

Afs
11,31
11,34
F1.31

Mp
2422
2306
2366

Mn
-2493
2483
-2483

o

M%wl\)h—‘z

Yerifica fessurazione traverse [Combinarione n° 17 - SLE {Freguente}

i}

'.h-h‘JJN‘-—dZ

X
0,13
1,22
2,38
3,53
4,63

X
0.13
1,31
2,38
344
4,63

Ag
13,35
770
7.70
7,70
13.35

Ag
12,72
25,04
22,78
25,04
12,72

Ag
1335
14,48
1335
14,48
13,35

Augg
i0.18
251
2,51
2.51
10,18

Mp
2566
2429
2425
2429
2566

Mo
6275
TR
6564
H76E
6275

#in
-2 566
2870
-2542
-2574
-2566

Mn
-5180
-34924
~59G5
-5024
-6180

i
6080
-3469
-3376

&
3055
-1554
-2506
~15354
3035

ivi
-128¢
3383
4735
3373
1286

Verifica fessurazione pledritte shiistre [Combinazione n° 17 - SLE (Freguente}d

FOsd

i
2
3

Yerifica fessurazione piedritto desire [Combinazione 5° 17 - SLE (Frevuented]

X
0,13
1,54
295

Ay
792
5,65
5,65

-‘élfs
11,31
11,31
11,31

Mp
2422
2366
2366

Mini
-2493
-2483
2483

te]

Tod B o

Verifica fessurazione fondazione [Combinazigne n° 18 - SLE (Rara)]

X
0,13
1,54
295

Ap
7,82
5,65
5,65

A £5

11,31
11,34
11,34

Mp
2472
2366
2366

Min
-24%3
-2483
-2483

F0

l}(»hUJM—d?

Ag
13,35
1.1
170
770
13,33

/ﬁlrs
13.35
14,48
13,35
14,48
13,35

MMp
2566
2429
2425
2429
2566

Mn
-2566
-23570
-2542
-2570
-2566

Verifica fessurazione traverss [Combinazione n° 18 - SLE (Rara}]

3

T S e

Verifica fessurazione pledritio sinistre [Combinazione n° 18 - SLE (Rara))

X
0.13
1.3}
238
3,44
4,63

Ag
12,72
2504
22,78
25.04
12,72

A{s
10,18
2,51
2.51
2,51
10,18

g
6273
£768
5654
5768
4275

%35}
-G61840
-5924
-5905
-5924
6180

NG
i
2
3

Yerifica fessurazione piedritto destro {Combingzione n° 18 - SLE (Haral]

X
(3,13
1,54
2,95

Mip
2422
2366
2306

Mn
-2493
-2483
~2483

Ag
752

A{s
1131

Mp
2472

[£343
~2493

M
-3055
-90%
-1280

i}
-3055
209
~1280

Ik
T4G7
~4951
-1302
4961
7410

Y
-4216
14129
19929
14103
-42i9

B4
-74G7
-4553
~4216

R
7410

G.14
0.04
0,04

0,08
0.00
.00
(3,06
005

0.00
0,00
8,00
060
4,60

W
.06
0,60
0,00

0,06
0.60
0,60

021
0,14
(.26
0.14
0,21

W
0,24
0,08
007

0,24

Wim
0.40
0.40
0,40

Wiim
.40
0.40
0.40
0,40
(3,40

Wim
1,40
0,40
0,40
0,40
040

Wiig
0.40
0,40
(.40

W
0.40
0.40
0,40

Wiim
100,00
10,60
100,60
100,60
100,60

Wiim
100,00
160,00
160,00
10000
100,00

Wiim
100,00
100,00
100,00

Wtim
146,00

129,88
129,88
129,88

S!{l
100,23
0,00
9,00
4,00
104,23

SZ!)
.00
6,00
0,00
(.00
.00

S
129,88
0,00
0,00

S

129,88
.00
0,00

100,23
119,57
127,07
119,57
190,23

0.00
93,74
228
93,74
0,60

Slll
129,88
129.88
129,88

Sl‘ﬂ
129.88

By
0.8008
000018
300018

Son

0.00031
0.00000
0.00000
000006
4,00031

Eom
0,00000
0,00000¢
0,00000
0.0060¢
0,00000

s§l'l\
0,00026
0.00000
0.00000

6,00026
006000
0000060

Eom

Go0122
3,00067
00120
G,60008
000122

s§l'l'l
8.00000
0,00073
000120
0.00073
0.,000060

Esm

0.00109
0,00041
4,60033

0,00109
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5,65 131 2366
565 1131 2366

-2483
<2483

Yerifica fessurazione fondazione [Combinasrione 5° 19 - SLE {Rera}]

o b4

M :

t 0,13
2 1,22
3 238
4 3,53
3 4,63

A A Mp
1335 13,35 2566
77 1448 2429
7,70 13,35 2425
790 1448 2429
13,35 13,35 2566

Mn
-2566
2570
2542
22570
2566

Verifics fessurazione fraverss [Combinazione n® 15 - SLE (Bara)!

e X
I 0,13
z 1.31
3 238
4 344
5 4.63

Verifien {essursrione piedritls sinistre [Combinazione n® 15 -

Ag A My
2.7 10,18 6275
25,04 2,51 5768
22,78 2,51 5664
23,04 2,51 6768
12,72 118 6275

Fdn
-G8
-5024
-5905
-5624
-6180¢

SLE (Rarajj

n* x

PSR N
(g
£ h —
th fa tad

Ag As Mp
7.92 11,31 2422
5.65 1131 1366
5,65 1131 2366

M
-2493
-2483
-2483

Verifiea {essurazione piedrifte desive [Combinazigne 1° 19 - SLE (Rarall

° A
I 0,13
2 1,54
3 2,95

Ay, -8 Mp
7192 ii.31 2422
565 i3 2366
3.65 i1.31 2366

vin
-24G3
~2483
-2483

-4556
-4219

-3644
12151
17092
12128
-3646

-6680
-3904
-3e44

b
-6683
-3906
-3646

0,09
9,07

i
0.18
0.
0,22
0,11
4,18

w
0,060
0,10
0,18
0,10
0,00

W
0.21
0.06
003

W
6,21
0.06
(3,08

106,00
100,08

Wi
106,00
106.00
100,00
106.00
100,00

Wiim
100,00
106,00
10000
10000
100.00

Wi
100,00
100,00
190,00

Wiin
100,00
100.60
100,00

125,68
i29.88

100,23
118.587
127,67
i19.57
iG0.23

Fa
0,00
03,74
102,28
83.74
0.00

SHI
129,88
129,88
129,88

129,86
129,88
129.88

0,00604 1
G,00034

Esm
0,00108
0,60056
(3,60104
0.00056
000108

s!ﬂi
3,00000
(3.00060
000101
(G,00060
(3.00000

Zim
0006097
3,00027
0.00021

asm
0,00097
0,00027
0.00021
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Invilsppe sposiamenti fondazione

A {mj i[O
0,13 05165
1.22 0,517
21,38 £,5177
3.53 -0.5183
4,56 -0.5188

Inviluppoe spostamenti fraverse

X {m] Bxmin {210
(4,13 -0,8865
1,31 -0,8868
238 -{1,8870
345 -0,8872
463 -1,8874

Imviluppo spostamenti pledritto sinistro

Y b} E¥min [E112]
04,12 -0,5163
1,54 -£1,7327
2,95 -(1.8865

inviluppo spostamenti piedritio destro

¥ {ill] Yxmin {cm}
0,13 ,5188
1.54 -0.7216
2.95 -0.8874

Invilunpo solleciiaziont fondazione

¥ {m] Win By
0,43 -9R59
122 1607
238 1871
.53 1607
463 -9863

inviluppo seliecitazioni traverse

X bmi M [kgm)
G,13 -3633
1,313 292
238 3033
345 280
4.6% -3637

invilupoo seliceitazioni piedritte sinisiro

inviluppo spostamenti nodall

Uxmay §€!ﬂl
0.5188
(.5183
8,517
05171
30,5163

Hxmay i{'m;
0,8874
0.8872
0.8870
(1.8868
(.8865

Bxman {Em}
0,3188
0,7216
(:.8874

Ustmas foE0]
0,5163
0.7327
08865

Uymn [OER)
-0.010]
0.034]
(.0308
(,0341
3,0101

Vs (010
-(.0090
(.0801
0,1380
0,079%
-0,0090

BVmin [Cm}
-0,0101
2,009z
-(3,0090

ynge jomm]
-3,0101
(30095
(3, 0060

inviluppo sollecitazioni nodali

Moy Jkgmi
298

6616

G745

6628

268

My [ligen)
671

18928
26699
18894

1671

Y imi Memin [} M [ Rl
6,13 -0858 288
1.54 -G 1) 1420
2,95 -5633 1671
Invilinpo sollecitaziont pledritio destro

Y | M min lkgﬁ'% L% P E;"gm}
0,13 -9863 298
1,54 -6114 1420
2,95 -5637 1671

\',min [kg,%

-25346

-6247

2300

143

4232

Vonin H‘g;

2759

493

-1548

-14596

-23R9%
vmiu fkgi
340
-2219
-3415
Ve [hgl
-§375
-2564
68

Vo |dgt]
-4232
261
2456
7341
25383

Vs [g]
23859
14564

1549
-500
2759

“"‘.max “"g}
8379
2569
-268

Vo {hgl
-340
2216
3415

By [Cm}
0.5177
0,2268
0,085
31,2272
15188

Wy oay icm]
(3,5260
0.,7406
(3,821t
0.7407
05272

Bynay |CRtE
04,5177
0.5220
0.5260

E¥max xcmi
0.5188
09,5231
0,5272

Nmiu [k@ﬁ
4l
2741
2741
2741
2741

Mmin K2}
268
268
268
268
268

4232
3495
2759

Nmin ngg,!
4232
3493
2759

N [he]

4901

4675

44358

4675

4601

Nomas licg)

3415

34022

2669

3624

3415
Noan [ig]
26153
25007
23859
Fas 1t
26194
25040
23899
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inviluppo pressioni terreno

Isviluppe pressiont sul terveno ¢l fondazione

X im§ Timia Ekg/cn!qi S !kg-iﬂfﬂQf
0,13 0.00 .59
1,22 6,17 113
2.38 0,13 0,43
3.53 4,17 114
4.63 0,00 259

inviluppo verifiche stato limite ultimo (SLU)

Yerifica sezioni fondazione {Inviluppo}

Base sezione B=100am
Alezza sezione H=2500om
X A LTS 8
4,13 13,35 13,35 1,15
122 736 1448 1,58
2,38 790 13,35 1,16
3,53 7,70 14,48 .53
4.63 13,35 13,35 .15
A Wra Vasa Vies A
0,13 14987 141526 94380 2,26
1,22 14884 0 0 G,00
2,38 14884 0 1 6,00
3,52 14884 0 6 0,00
4,63 14581 141526 94280 2,26

Werifics sezioni traverse (Invilupne)

Base sezione B=100cm
Altezza sezione H=4000om
X Ag Luge 5
(13 12,72 10,18 2,57
1,31 25,04 2,51 1,45
2,38 22,78 2.51 1.8
3.45 25,04 2.5 145
4,63 12,72 16,18 2,57
X Vﬁd Yhea Y Res Aure
0,13 17619 119011 187411 2,26
131 17965 G 0 4,00
2,38 17965 0 ] 0.00
3,45 17963 0 ] 0,00
4,63 17619 [RECARE: 157411 2,26
Yerifics sexioni pledritto stnistro {Invilspnod
Base sezione B= i em
Allezza sezione H=23500cm
Y Ag A 8
0,13 7.92 11,3t 1,26
i.54 3.65 11,31 2,30
2,95 5,65 11,31 1.56
Y Via Yrsa ¥peq Ay,

0,13 14743 0 ¢ 0.00
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154
2,95

14553
14440

Verifica sesioni piedritto destro {ipvilunno}

Base sezione

Alezza sezione

Y
0,13
1,54
208

Yerifica sexziont fondazione (uvilupne)

Base sezione

Altezza sezione

X
G.13
1,32
2,38
3,53
4.63

0,13
1,22
2.38
3,53
4,63

Yerifica sezioni traverso (Ravifuppo)

B= i cm
H=2300cm

An
7.52
565
563

Vaa
14743
14592
14440

B= 100 cm
H=2500cm

Ay
13,35
7,70
7,740
7.70
1335

10,2
~2.5
6.1

10,2

Bage seziong

Altezza sezione

X
0,13
IR
2,38
3,45
4.63

0.3
1,31
2,38
343

4,63

B= 100 cm
H=4000cm

Ag
12,72
2504
22.78
25,04
12,72

‘EC
37
35
4.6
38
-5.7

.‘&\fs
1131
1131
1531

A
13,35
14,48
13,35
14,458
13,35

L
10,18
2,51
2,51
2.5]
10,18

Verifiea sezioni pledritto sinistro (Invilupne)

Base sezione
Alezza sezione

Y

B=100¢cm
H=2500cm

Ag

8499
59,52
89.7¢
59,63
85,03

2,26
0,00
0,00
0.00
126

23,18
63,22
92,03
63,10
23,19

A
2,26
0,60
.00
0,00
226

Ce

=]
271986
546,05
796,88
347,02
272021

314
222,29
172166
265883
1718,52
22245

VR::S

Inviluppo verifiche stato limite esercizio (SLE)

s
730,25
165034
268379
165359
730,53

O
119866
73107
152,88
730,44
119952

0,00
0,00

Ay
0,00
0,00
G060
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(.13
1.54
495

v
0,13
1,54
2585

Werifiea serioni piedritte destro (Invilenpo}

Base sezione
Alterra sezione

FEg
o Ta e
T Bow e

0,13
1,54
2,95

B=100cm
H=2500cm

Ag
7,92
5,65
3,65

t(‘
-1,8
0,3

0.4

113t
11,31
1131

49,62
63.98
59,29

AS\A
0,00
0,00
0.66

[+ 8
99,66
64,082
52,33

A
0,60
0,00
0,60

545,82
650,76
605 .69

52067
130549
1190.47






[ e s e e i ma] 26699,3 kgm
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-5637
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Relazione di calcelo

Progetto:

Comune:

Descrizione:

Altezza estema

Larghezzs esierna

Lunghezza mensolz & fondazione sinistra
funghezza mensola di fondazione desira
Spessore predritto sinistro

Spessore piedritto destro

Spessore fondazione

Spessore traversn

Strata di ricoprimento
Deserizions

Spessore dello straio
Peso di volume

Peso di volume saturo
Angolo di atrio
Coesione

Strato di vinflanco

Descrizione

Feso di volume

Peso di velume saturo

Angelo di attrite

Angolo di attrito terreno struthua
Coesione

Costante di Winkler

Strato di base

Diescrizione

Peso di voluine

Peso di volome satoro

Angolo di atirito

Angolo di atfrito terreno struttura
Coesione

Costante i Winkler

Tensione Hmite

Muateriale calcastiuzzo

R, calcestruzzo

Peso specifice calcestruzzo
Modulo elasiico E

Tensione di snervamenio accialo

Coeff. omogeneizzazione cls teso/compresso (n')

Coeff. omogeneizzazione acciaioscls (n)
Coefficiente dilatazione termica

Convenzioni adoitate

Rio Muzza SP56 425 x

Bazzano

Geomelria scatolare

Scatolare semplice
315
4,73
0,00
0,00
0,25
.23
3,25
040

2'situazione di carico {carico tandem non centrato}

[m}
fm]

Caratteristiche strali tarrenc

Terreno di ricoprimento
{,60

1800.00

000,00

30,00

0.00

Terreno di rinfianco
1900.00

2060,00

28,00

18,66

0,00

0,00

Terreno di base
2000,00
2000.00

0,00
G.0¢
0,00
5,00
3.82

{mn]
[kg/inc]
[kefmic]

I
thg/omg]

[kg/me}
[ke/mcl

{1

[*1

{kg/emg)
Tkg/omaiom]

[kgfinc]
[kgmo]

"1

[l

{kgfomag]
{kg/omgiem]
[kg/omg]

Caratteristiche materiall utilizzati

407,88
25060,00
33802117
4588,63
0,50

1500
0,6000120

Condizioni di carico

Origine in corrispondenze dello spigole inferiore simistro della sinsttura
i &

Carichi verticali posiivi s¢ dweili verso d basso
Carichi orzzomali positivi se dirent verso destra
Coppie concentrate positive se aniiotaric
Ascisse X fespresse i my posiive verso desira
Orgdinale Y {espresse i m) positive versa Valin
Carichi concentrai espressi in kg

Coppie coRCCniraie espresst in kgm

Carichy distribuii] espressi in kg'm

Simbologin adortera e unid di misura

fkg/oma}

[kpime]
[kg/ema]
[kgfomq]
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Furse concentrm?

X ascissa del punco di applhcazione def carichi verticali coneemral

Y ordinata del punio & appHeezione dei carichi erizzonizii concentras
F, somponente Y del carice concentrato

Fy componene X del carica congentraio

M il stduia

Forze diswituite

MK aseisse del punte imvisle € fmale per carichi distribuiil verticali

Y. Y ordineiw dej puntd mizxizle ¢ finale per carichi digwibenl orzeantals
Ve componente novmale del carice distribuis nel punte hiziale

Yo compeneme normale del carieo distribuio ael punto finale

Wy compunente tengenziaic det carico distiibuito el punto miziale
Yo componenre tangenziate el earics disiribuito nel punto finale

D, variazione termica feneha esterno espressa v gradi centipradt

i varfazione formics lembo inierne espressa s gredi comtigradi

Condizione di carico n°} (Peso Proprio}

Condivione di carico n°2 {Spints terrens sinista)

Condizicne di carico n®3 (Spinta terrenc destra)

Condizione di carico n°4 {Sismu da sinistra)

Condizione & carico n°5 (Sisma da destra)

Condizigne di carico ™ 7 {Variabile da traffico tandem)
Distr Traverso X~ 1.55 Ke= 4,75 Yo T8 Vo= 7810 Vy=0 V=0

Condizione gi carico n® 8 { Variabile da waffico ¢lk)
[Hstr Traverso K= 0,00 Ke= 4,15 V= 740 Vo= 740 V=0 V=0

Con riferimento alle azioni variabili da traffico come definite nel paragrafo 5.1.3.3.3. NTC 2008, e considerando la diffusione dei carichi (angolo &
45" } attraverso la massicciats, st otiengono 1 seguenti valors wtilizzatl nella condizione di carico 7T e 8.
Dato lo spessore della massiceiata {60 cm) 1 carichi delte corsie le 2 vanno 3 sovrapporsi,

Carico tandem

Corsian. 1 (= 60/(1.60 +2x0.60 + 0.40) x (2.40 +2x0.60 + (3.40) = 4.69 t'ng

Corsia n. 2 (3 = 404160 +2x0.60 + 0.40) x (2.40 +2x0.60 + 0.40)= 3,12 t/mq

Carico totale da traffico tandem = 4.69 + 3,12 = 7.81 tmg = 7810 kg/mg x 1.00 = 7810 kg/m su un iranto di flunghezza 3.20 m spostaio tispetto
ali"asse del cunicolo

Carico gik

Corsian. 1 gy = 0.90x2.90/(2.90 +2x0.60 + 0.40}= .58 Ymg

Corsian. 2 qo=0.25x2 90/(2.90 +2x0.60 + 06 40} = (.16 tmg

Carico totale da traffico qik =058+ 0,16 = .74 t/mg = 740 kgimg x 1.00 = 740 kg/m

Impostazioni di progetio
Verifica materiali:
State Limite Ulflmo

Coetficiente di sicurerza calcestruzzo vy, 1.50
Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica .83
Fattore di riduzione per carichi éi lunge periodo 0.85
Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15
Coefficiente di sicurezza per [a sczione 1.00

Verifica Taglio - Metode deff'inclinarione varabile del traliccio

Vress[ 0L LEFKH( 100 A{J*pi*fbk}"?z‘ﬂfﬁ-ﬂ.l S*ophwtdr(vanint (1540, ) b, Fd
V=0, 953 A s ¥ Tvd*cigototgByrsinn
V=11, 0%d %, Fa Mod #{cig{ 0 Hetglo)/( .0+ctg82)

con:
d altezza utile sezione [mim]

b larghezza minima sezione [mrm]

G tensione media di compressione [Nmmg]

™ rapporto geometrico di armatura

A area anmatuia frasversale [nmg)

s interasse wra due armature trasversali consecutive [mmyj
s coefficiente maggiorative, funzione di fed e oy,

fod'=0.5%fed
k=1+(200/d)™ )
vmin=0.03 5k ik

Stato Limite ¢ Esercidio

Criteri i sgelia per verifiche tensioni di esercizio:
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Asmnbiente poco REZreEssive

Limile fensiont di compressione nef caleestruzzo {comb. rare}

Limite tensioni di compressione nel caleestruzzo {comb. guasi permn.)
Limiie tensiont di razione nell'acciaio (comb. rare)

Criteri verifiche g fessurazione:

Aratura poso sensibife

Aperiura limie fessure espresse in {run]}

Apertura hmite fessure wi=0(20 wi=0,30 wi=}40

MNoyme Tecniche 2008 - Approceio |
Copriferrg sezioni 300 {om]

0.60 £y
0.45 ta
0801,

i3
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adoutata

¥ Coefficienie di pariecipazione dela condizione
b Coefficieme di combinazione dela condiziong
C re toralke & partecipazione della condizione

Combinazione n® | SEU {Casp A1-M 1Y

Effetta ¥ ¥ ¢
Peso Proprio Sfavorevole 1.30 1.00 1.36
Spinta terreno sinistra Sfavorevole .30 1.00 1.3¢
Spinta terreno destra Sfavorevole 130 100 1.30
Combinazione n® 2 81U {Caso AZ-M2)

Effetto b ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole 100 1.00 1.00
Spinia tervenc sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 100
Spiita terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 100
Combrinazione n® 3 SLU (Caso Al-M1)

Efferto ¥ k4 C
Peso Proprio Sfavorevole 1,30 1.00 1.30
Spinta terrenc sinisira Stavorevole 1.30 1.00 130
Spinta tereno destra Stavorevole 1.30 1.00 1.30
Varigbile da traffico tandem Sfavarevole 1.35 100 1.35
Yariabile da traffico glk Sfavorevole 1.35 0.40 0.54
Combinazione 7° 4 SEU {Case A2-M2)

Effetto ¥ ki Ly
Peso Propric Sfavorevole 1.00 100 1.0
Spinta terreno smisira Sfavorevole 1.00 1.00 1.00
Spinta terreno destra Stavorevele 1.00 100 1.06
Variabile da traffico tandem Sfavorevele 1.15 1.60 115
Variahile da traffico g1k Sfavorevele 1.i5 .40 .46
Combinavione n® S SLU (Case A1-M1)

Efferto ¥ ¥ [
Peso Proprio Stavorevole 1.30 1.60 130
Spinta terreno sinistra Siavorevole 1.30 1.00 136
Spinta terreno destiz Sfavorevole 1.30 1.00 1.30
Variabiie da traffico tandem Stavorevole 1.35 0.5 .01
Variabile da traffico glk Sfavorevole £.35 1.00 133
Combinazione n® 6 SLU {Caso AZ2-M2)

Effetio ¥ W C
Peso Proprio Stavarevoie 1.0 1.00 100
Spinta terreno sinistia Stavorevole 1.60 1.00 109
Spinta terrenoc destra Stavorevole 1.00 1.00 1.00
Variabile da raffico tandem Sfavorevole I3 06,75 0.86
VYariabile da rraffico qlk Sfavorevole 1.15 1.00 1.15
Combmanonen® 7883 {Caso AL-MI) - Sisma Vet negativo

Effetto ¥ ¥ C
Peso Proprio Sfavorevole 1.06 160 1.O0
Spinta terrenc sinistra Sfavorevole 100 100 1.00
Spinta terreno desira Sfavorevole 100 1.00 1.00
Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.O¢
Combinazione n” 8 SEU (Case Al-M 1) - Sisina Vert. positive

Effette : ¥ ¥ <
Peso Propric Staverevole 1.00 100 1.00
Spints terreno sinistra Sfavorevole 1.OG 1.0 FO0
Spinta terreno desira Sfavorevole 1.00 1.0 1.00
Sisma da sinistra Sfavorevele 100 100 1.00
Combinazione n° 9 S1.U (Case A2-M23 - Sisma Vert. positivo

Effetto ¥ ¥ <
Peso Proprio Sfavorevole 1.GO .00 P0G
Spista terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 100
Spinta terreno desira Sfavorevole 100 1.00 100
Stsma da sinistra Sfaverevole 1.00 1.0¢ 1.00

Combinazione 5% 10 SLI {Caso AZ-M2) - Sisina Ven. negative
Effeito ¥ ¥ C
Peso Propro Sfavorevole 100 1.00 1.00
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Spints lorreno sinistra Stavorevole
Spinta terreno destra Stavorevole
Sisma da sinistra Sfavorevole

Combinazione n® 11 SEU (Caso AT-MI3 - Siema Vert nepative

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta lerreno sinistra Sfavorevole
Spinia terreno destra Sfavorevole
Sisma da destra Stavorevole

Combinarione n° 12 SLU (Caso A2-M2) - Sisma YVerl, negative

Effetto
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Sfavorevele
Spinta terreno destra Sfavorevole
Sisma da desira Sfavarevole

Combinazione n° 13 SLU (Caso AL-M1}Y - Sisma Vet positivo

Effeito
Peso Proprio Stavorevole
Spinta teyrenc simistra Stavorevole
Spin terreno destra Sfavorevole
Sisms da destra Sfavorevole

Combmazione 1° 14 SLU {Caso A2-M2) - Sisma Vert, positive

Effetio
Pesa Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinisira Sfavarevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Sisma da destr Sfavorevole
Combinazione n° 15 SLE (Quasi Permanente}

Effetto
Pego Proprio Sfavorevole
Spinta terreno sinistra Stavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Combinaziong n° 16 SLE (Frequenie}

Effeite
Peso Proprio Sfavorevole
Spinta terreno simsira Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Variabile da traffico tandem Sfavorevols
Combinaziene n° 17 SLE (Frequenig)

Effeito
Peso Proprio Stavorevole
Spinta terrenc sinistra Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Variahile da traffico glk Sfavorevole
Combinazione 8° 18 SLE (Rara)

Effette
Peso Propric Sfaverevele
Spinta ferreno sinfstra Sfavorevole
Spinta terreno destra Sfavorevole
Variabile da traffico tandem Sfavorevole
Variabile da wraffico qli Stavorevole
Combinazione n® 19 SLE {Rara}

Effetta
Peso Proprio Sfavorevele
Spinta terreno sinlsirs Stavorevole
Spinta terreno desta Sfavorevole
Varigbile da affico gik Stavorevole

Varighile da wraffico tandem Sfavorevole

100

1.00

FO0
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

y
1.00
1.00
1.00
1.0

160
1.60
100
1.00

100
1.00
1.06

1.00

=l R ]
SESE

7
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
.00
1.00
1.00
100

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.80
Lo0

100
100
1.06
100

100
1.00
1.00
104

100
1.0¢
1.06
1.06

1OG
1.06
106

1.00
1.00
1.00
.75

[RUY
1.60
1.00
0.40

1.00
1.60
100
1.00
.44

1.00
1.00
1.00
100
.75

1.06G
10G
LOG

Leo
1.06
1.00
100

§.00
£ 00

1.00

.06
1.06
1.00
1.60

1.66
1.00
1.60
1.00

1.00
1.00
1.00

1.80
1.00
1.00
073

1.06
1.00
1.0¢
0.4G

1.00
1.00
1.06G
1.00
G40

100
100
1.00
.06
075



Aztec informatica® * SCAT 11.0

Relazions di calcolo

Analisi delia spinta e verifiche

Stmbalegia adottaty ed wiitd 1 mistre

Origine in comspondenza dello spigelo inferjory sinistro della strufturas

Le forme orizzontali sone considerate positive se agenti verso destwa
Le forze verticeii sono considerate positive se agenti verso 1 basso

X a5C55¢ fespresse in m) posiive verss destrs
¥ ordinate {espresse in m) positive verso Yalia
A mamento cspresso in kgm

[ ERED Cspresse in kg

AR sforza normale espresso in kg

ux spostamente direzione X espresso in cm

i spostamenic direzicne Y cspresso inom

a gressiong sul lerrenc espressa in ke-cmg

Tipo di analisi

Pressione in calotta

Sigma

identificazione del sita
Latitudine

Longitudine

Comune

Provincia

Regione

Punti éi mterpolazione del reticolo

Tipe di opera
Tipo di costruzione
Vita nominale
lasse duso

Vita d riferimento

Cembinazioni SLU
Accelerazione al suolo g, =

Cocfficiente di amplificazione per tipo di sottosucio {8}

Coefficiente di amplificazione topografice {S1)
Coefliciente riduzione (B}
Happorio intensita sismica verticale/orizzoniale

Coefiicienie di intensita sismica orizzontale {percento}

Coefficiente di intensita sismica verticale (percento)

Forma dingranumna incremento sismico
Spinta sispnon

Angolo diffusione sovraccarico

Cogfficienti di spinta

Mlcombinazione Statico
i §,321
2 0,380
3 0321
4 0,390
5 0,321
& G,390
7 (4,321
B 0,321
G 0,360

G 0,390

11 0,321

12 0,390

13 4,321

14 0,350

15 G321

6 0,321

17 0,321

18 0,321

1o 0,321

rzaziene stratissle
Numere clement] frdazione
Memers elementi traverse
WNemere slementi piedritto sinistro
Numere element: piedrind desus
Numero molle fondazione
Nuraero molk pledriitc sinsire
Nusere mole piedritto desiio

Sksmice
0,000
0,000
4,000
0,000
0,000
4,000
0,714
6,714
{1,856
0,934
0,714
0,934
0,714
0,856
0,000
(3060
0,000
0.000
0.000

Pressione geostatica
Afivs fin tutte te combinazioni]

44505002

11.083525

Bazzano

Bologna

Emlia Romagmna

16727 - 16726 - 16948 - 16949

Opera di importasza strategica

100 annt

iV - Opere strategiche ed industric mollo pencolose
200 anni

244 [m/s™2]

.34

1.0G

1.00

(.50

k(A g*Pn*S1*8s) = 33,15
k=050 % kg, = 16.57

Rettangolare
Mononobe-Ckabe

4500 (%]

[N
-

s

3G

kH
3
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Analisi della combinazione n® 1

Pressione in oalotta{solo peso terrene) 140400 [kg'mag]

Carichi verifeqlf in caloita
Ki X Qlkg/mg]
-11.74 16,49 1404.00

Piedritto sinistro Pressione sup. 427.39 [kg/myg]  Pressione inf, 2795 82 [kg/ma]
Pigdritto destro Pressione sup. 42739 {kg/mg]  Pressionc infl 2795.82 Tkg/mg]}

Analisi della combinazione n® 2

Pressione in calonalsolo peso wrreno) {08000 Tke/myl

Larichi verticali in cufotia

i i Qfkg/my]

-4 16,49 1080.00

Spinte syl piedriti

Piedritio sinistro Pressione sup. 406,17 [kg/mql  Pressione inf, 265704 [ke/my]
Piedritto destro Pressione sup, 406,17 [kg/mq}  Pressione inf. 265704 [kg/ma]

Analisi della combinaziona n® 3

Pressione in calotta(solo peso ferreno) 1404 .0¢ [kedima)

Carichi yerticali in cglotia
Ki X Qfkgmg]
~11,74 16,49 1404 ,60

Plediitio sinistro Pressione sup. 427,39 [kg'ma)l  Pressione inf. 2795,82 [ke/mg]
Predritto destro Pressione sup. 427,39 [kgfmg]  Pressione inf. 279582 [kg/mqg]

Analisi della combinazione n® 4

Pressione in calotia{solo peso terrenc) 108000 Tke/ma]

Cearichi verticall in catolia
Xi X3 Qfkp/my]
-11,74 16,45 1080060

Spinte sui pledriiti
Pledritto sinistro Pressione sup. 406,17 [kg/ma]  Pressione ind. 2657.04 [kg/mg]
Predritic destro Pressione sup. 406,17 [kg/mg]  Pressione infl 2657.04 [ke/mg]

Analisi della combinazione n® 5

Pressione in calofia(solo peso terreno) 1404,00 [kg/ma]

Carfohi verticali in calotiz
Xi X Qlkg/mg)
-11,74 16,46 1404 00

Spinte sui pledrifti
Piedritio sinistro Pressione sup. 427,39 [kg/my]  Pressione inf. 2795,82 [ke/mal
Piedritio destro Pressione sup. 427,39 [kp/mg]  Pressione inf. 2793,82 {kg/mq]

Analisi della combinazione n® 8

Pressiong in calotta{solo peso terrena) 108000 fka/mq]

Carichi verticall in calotia
X Xi Qtieg/ma]
~-11,74 16,49 1084G,00




Aztec informatica® * SCAT 11.0 Relazions di calcclo

Spinte sul piedriifi
Piedritto smistro Pressione sup. 406,17 fkg/mq}  Pressione inf. 265704 {kg/mg}
Piedritio destro Pressione sup. 406,17 fkg/mg]  Pressione inf. 2657.04 [kg/mq]

Analisi dells combinazione n® 7

Pressiong i calofia{sako peso ferrena) HOR0,0G [kg/mg]

Carichi veriicadi in caloria

Xi X; OQfkg/ng]

-11,74 16,49 1680,00

Spinte sui pledriitl

Piedritto sinisiro Pressione sup. 328,76 {kg/mql  Pressione inf. 2150,63 {kg'mq]
Piedriito destro Pressione sup. 328,76 [kg/mal  Pressione nfl 2156.,63 [ke/mag)

Spinte sismiche sui piedriiii
Piedritio sinistro Pressione sup. 131942 [kg/mq] Pressione infl 131942 [ke/mq]

Anatisi delia combinaziona n® 8

Pressione in calona(solo peso terreno} 1080,00 {kp/mg]

Carichi yerticali in caloita
i X Ofke/mgl
-11,74 16,49 1080,60

Piednitto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/mg] Pressione inf. 2150.03 [kp/maq]
Piedritto destro Pressione sup. 328,76 [kgAma]  Pressione inf, 215063 Tke/mg)

Spinte sismiche sui pledritli
Piedritto sinistro Pressione sup. 141136 Tkgangl Pressione ind, 1411,36 [kp'mgl

Analisi della combinazionen® 8

Pressione in catoftalsolo peso terreno) 80,00 [kg/mq]

Carichi verticeli in calotta
Xi % Qfkamq]
-11.74 16,49 180,00

Spinte sui pledriti
Piedritto sinistro Pressione sup. 406,17 [kg/mg!  Pressione inf. 2657,04 [kg/mg]
Pigdritio destro Pressione sup, 406,17 {ke/mg]  Pressione mf. 265704 [kg/mg]

Spinte sismiche sui piedriiti
Piedritio sinistro Pressione sup. 170653 TkgAngl Pressione inf, 1706,533 [kg/img]

Analisi della combinarzione n° 10

Pressione in calottatsolo peso terreno} H0BQ00 [ke/mgl

Carichi verticall in calciia
X X Qlkgimy]
-11,74 16,49 380,00

Spinze sul pledritd
Piedritio sinistro Pressione sup. 406,17 [ke/mq]  Pressione inf. 265704 [kg/mg]
Piedriito destro Pressione sup. 406,17 [kg/mg]  Pressione inf, 2657,04 [kg'mq]

Spinte sismiche sui pledridi
Predritio simistro Pressione sup. 1881,12 (ke/mg) Pressione inf. 1881 .12 {keg/mqg}

Analisi della combinazione n° 11
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Pressione in calotia{solo peso terreno) 108000 {kp/ma]

Cardchi vertipadl in cafotla
Xi X3 Olkemg]
-11,74 16,49 108006

Spinte syi pledrili
Piedritic sinistro Pressione sup. 328,76 [kpimal  Presstone inf. 215063 fke/mg]
Piedritto destro Pressione sup, 328,76 [kg'mg!  Pressione inf 2150,63 fke/mg)

Spinte sismiche sl piedrini
Piedritto destro Pressione sup. 131942 [kg/ma)] Pressione inf, 131242 [kgfmg]

Analisi della combinazionae n® 12

Pressione in calotia(solo peso terrenc) 180,00 [kg/myg]

Carichi verticali in galotie
Xi X3 Qikg/mal
-11,74 16,49 108000

Spinte sui pledrittl
Piedristo sinisiro Pressione sup. 406,17 [kg/mq]  Pressione inf. 265704 [kging]
Piedritto destro Pressione sup, 406,17 [kg/ma]  Pressione inf. 265704 [kgfmg]

Spinfe sismiche sui piedriti
Piedritto destro Pressione sup. 1881.12 [kg/mq] Pressione inf, 188112 [kg/ma]

Analisi della combinazione n® 13

Pressione m calottalsolo peso terreno} {080,00 Tkg/mal

Carichi yerticali in calglt

Xi s Qfg/ma]

-11,74 16,49 108060

Spinee sui pledyitli

Piedritto sinistro Pressione sup. 328,76 [kg/ma]  Pressione inf. 2150,63 {kg/mq]
Pigdritto destro Pressione sup. 328,76 [kgfmq]  Pressione inf. 2150,63 [kg/mq}

Spinie sismiche sul pledritt
Piedrino destro Pressione sup. 1411,36 [kg/mg] Pressione infl 141136 [kg/ma]

Analisi della combinazions n® 14

Pressione in caloliadsolo pese terreno} 180,00 [kg/my)

Carichi verticall in calptia
Xi X Ofkging]
-31.74 16,49 1080.,00

Spinte sui pledriti
Piedritto sinistro Pressions sup, 806,17 [kg/ma]  Pressione inf. 2657.04 fkg/maq]
Piedritto destro Pressione sup. 406,17 [kg/mg}  Pressione inf. 2657 .04 {kg/mag]

Spinte sismiche sui predrini
Piedritto desizo Pressione sup. 1706,53 [kgimag] Pressione inf. 170633 Tkg/mg!l

Analisi dellz combinazione n® 15

Pressione in calotta{selo peso terreno} {08000 [kg/mq]
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Carichi verticall in calotig
xi X Ofkgimg)
-11.74 16,49 16R0.00

Spinte sui pledritt

Piedritto sinstro Pressione sup. 328,76 [kgfmg]  Pressione inf. 2150,63 Thgimy]
Piedrino destro Pressione sup. 328,76 [kg/mg]  Pressione inf. 2150,63 [kg/mal

Analisi della combinazione n® 16
Pressione in calottadsolo peso terrenc) 1086,0¢ {ke/mg)

Carichi vertivall in caloiia
Xi Xj Qlkg/ma]
-11,74 16,40 180,00

Spinte sui piedritt
Piedritto sinistio Pressione sup. 328,76 {kg/my]  Pressione inf. 213063 {kg'mq)
Piedritio destro Pressione sup. 32876 {kg/mq]  Pressione inf. 2150.63 [kpmg)

Analisi della combinazione n® 17

Pressione in calottadsolo peso terreno) 108000 {keg/mal

Carichi verzicall In calotia
i X3 Qlkgimyg]
-11.,74 16,49 1080,00

Spinte sui pledrini
Piedritto ginistro Pressione sup. 328,76 [kp/mg)  Pressiong inf, 2150,63 [ke/mag]
Piedritto destro Pressione sup. 328,76 [kg/mq] Pressione inf. 2150,63 [kg/mg]

Anslisi della combinazione n°® 18

Pressione in calotia(solo peso terreno) 108000 [kgfmy]

Carichi verticali in caloita
X1 Xj Qikg/mgl
-11.74 16,49 108000

Spinge sui pledrit
Piedritio simistro Pressione sup. 328,76 (kg/mg)  Pressione infl 215,63 [kgimg}

Piedritio desiro Pressione sup. 328,76 [kg/mq]  Pressioneg inf. 2150.63 [ke'my]

Analist della combinazione n° 18

Pressione in calotta(solo peso temreno) 180,00 [kg/mg]

Cuarichi verticadl in caloliia
Xi Xj Ofkgima]
-11.74 16,48 HI80,00

Spinte sui piedritti
Piedritto sinistro Pressione sup. 328.76 [ke/mng}  Pressione inf, 2150,63 [kg/mg)
Piedritto destro Pressione sup. 328,76 [ke/ma}  Pressione inf. 2130.63 [kg/ma]
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Verifiche fessurazione

Stmbolagio adatiaia #d uahd & miswre

A Indice sezions

Az, AscisspfOdinare sezione, £3pHessy i

Ay Mamento, espresse in kgin

A, Momento, espresse i kgin

W Arapiesa fessure, e5prosse in mm

W Sperurg fimite fessure, esprease in mm

¥ Distonza mredia try e fossure, esgresse in pui
Coun Deformazione nefle fesswre, express« in [YAf

Verifics fessorazione fondavione [Combinaziene n° 158 - SLE {Guasi Permanentel}

e X Ag Ay My Mn M W Wiim S o
{ 0,13 13,35 13,35 2566 22566 2814 .04 .30 100,23 0,00025
2 122 770 14,48 2429 “2570G -1379 0,00 .30 0,00 0,30600
3 2,38 7,70 1335 2425 -2542 -2235 0,00 0,30 .00 0,060000
4 3,53 7,70 14,48 2429 -2570 -1379 0.00 0,30 0,00 0,00000
5 4,63 13,35 13,35 2366 -2366 2814 0.04 0,30 100,23 4.00025

Yerifica fessurazione fraverss [Combinazione p° 15 - SLE (Quasi Permanented

s X Ag B Mg Min A w Whign B Eem
i 0,13 12,72 10,18 6273 -6180 -1171 0,00 3,3¢ 6,00 4,00000
2 1,18 2504 2,51 6768 -5924 2605 0,60 0,30 000 {,00000
3 238 22,78 2,51 0664 -3805 4094 8,60 0,30 0,00 04,30000
4 3,53 23,04 2,51 4768 -5G24 269¢ 0.00 G.30 0,00 0.000066
5 463 12,72 10,18 6275 6180 -1171 0.00 0,30 0,00 0.060000

YVerifics fessurazions pledritto sinistre ombinazione n° 15 - SLE {(Quas! Permanenfs}]

Mo b4 Asg A Mp vin M w Wi - Bom
i 0,13 7,92 11,38 2422 -2463 ~2814 0,04 0,30 129,88 3,00020
2 1,54 5,65 1131 2366 -2483 -734 0,00 0.30 0,00 (,00000
3 295 5635 11,31 2366 ~2483 AN 0,00 3,30 0,00 ¢,00000
Verifica fessurazione piedritte destro [Combinazione n° 15 - BLE (Quasi Permanente}!

e X Ag Ag Mp Mn Ryl w Wi S B
1 8,13 192 11,31 2427 -2493 -2814 (3,04 0,30 12988 {00020
2 1,54 5,65 11,31 2366 -2483 <134 0,00 4,30 0,00 1,00060
3 2,95 565 11,31 2366 -2483 <1171 04,00 0,30 (.00 {,80000
Verifica fessurazione fondazione Hopmbinazions n° 16 - SLE (Freguente}}

Me * Aug Ay M? i M w Wi S Bem
1 (3,13 1335 13,35 2566 -2566 5713 0,15 0.40 100,23 0,00088
2 1,22 7,78 14,48 2429 2570 <2838 0,05 0,40 119,57 000023
3 238 7,70 13,38 2425 -2542 -5681 0,19 0,40 127407 0,00088
4 3,53 7,70 14,48 2429 -2570 4730 0,13 0,40 119,57 G,00063
5 4,63 1335 13,35 2566 -2566 6312 0,37 HE 100,23 0,00100
Yerifica fessurazione traverse |Combinazione 1° 16 - SLE (Freguente}]

e X Ay Ay Mp Mn i w Wiim S Eim
i 0,13 1272 10,18 6275 -6180 -264 % (.00 0,40 .00 0.00000
2 1,18 2504 2,51 6768 -5924 T478 0,04 (4,40 93,74 0,00027
k! 2,38 2278 2,51 6664 -5905 14177 4,14 0,40 102,28 00081
4 3,53 2584 2,51 6768 -5924 10223 (4,08 .40 93,74 4,00647
3 4,63 12,72 HLIE 6275 -5180 ~324{ 0,00 4,40 .08 0,00000
Verifips fessurazione piedritto sinistre I ombinazione v° 16 - SLE (Frecuente}l

Ne X Aq A Mp Min ] w Wit S Sem
1 0,13 792 11,31 2422 -2493 -5713 (5,19 0,40 129,88 (,00084
2 1,54 5,65 131 2368 -2483 2919 4,04 0,40 125,88 3,00016
3 2,85 5,65 11,31 2266 -2483 “2641 0.03 0,40 129 88 100015

Yerifiea fessurazions piedritte destro [Combinagione n° 16 - SLE {¥reguenied]
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L«JM—-—AZ

Yerifica fessuvayione fondazione ICombinazione 8” 17 - SLE (Freguente)]|

7

5

0,13
1.54
2,95

Ay
7.2
5405
568

Ay
1131
11,31
11,31

&p
2422
2366
2366

Mu
~2493
2483
-2483

]

l_h-PA-UJNM:;ﬂ

Yerifica fessurazione traverso [Combinazione #° 17 - SLE (Freauentel]

X
0,13
122
238
353
463

.‘%ﬁ
13,35
.70
730
7.70
13,35

Ay
13,35
14,48
13,35
14,48
13,35

Mp
2566
2429
2425
2429
2565

Min
-2566
2570
-2542
2570
-2566

o

hﬂ&\»l\."——-z

X
013
£18
2,38
3353
443

Ag
12,72
2504
22,78
25,04
i2,72

Afs
10,18
.51
2.51
251
19,18

Mp
6275
6768
6664
6768
6275

vin
-618{
-5924
-5903
-5924
~6180

b
4312
-3518
<3240

i
30558
1554
-2506
-1554
3055

e
-12840
3034
4735
3139
-1280

Yerifice Tessurazione picdritto sinistro [Combinazione n° 17 - SLE {(Freguente}]

NC
i
2
3

Yerifica Tessurazione pledritio destro |Combinazione 5° 17 - SLE (Freguente)l

IO

T b o

Yerifica fessorazione fondazione iCombinazione n° 18 - SLE (Rara)}

4
6.13
1.54
2,95

Aq
7.92
5.65
5,65

Afs
i1,31
11,31
11,31

Mp
2432
2366
2366

Kin
-2493
2483
2483

3,13
1.54
95

An
7.92
5.65
5,65

Ag

1131
131
1,31

Mp
2422
2366
2366

Mn
-2493
-2483
-2483

a

(}\J%‘.Ml‘.)h—z

X
09,13
1.22
2.38
3,53
4,63

Ay
13,33
70
770
7,70
13,35

Ag
13,35
14,48
13,35
14,48
13,35

Mp
2566
2429
2423
2429
25654

&in
-2566
-2570
-1342
-2570
-2566

Yerifica fessurazione traverse [Combinazione n° 18 - SLE (Rara}]

i X A A Mp Min
1 0,13 12,72 16,18 6275 6184
2 1,18 2504 251 6768 -5924
3 2.38 2278 251 6664 -5905
4 3,53 25,04 2,51 6768 -5824
5 4,63 12,72 10,18 6275 ~G1E0G
Verifica fessurazione piedritte sinistro [Combinazione 5° 18 - SLE {Rars}]
o X Ag Ax My M
i 0,12 782 11,3} 2422 -2491
2 1. 5.65 1131 2366 -2483
3 2,95 5,65 11,38 2366 -2483

Verifica fessurazione piedritio destre {Combinazione n® 18 - SLE (Rara)l

1o

Lot bl

X
0,13
1,54
2,95

~

A
782
365
565

ﬁi{s
11,31
11,31
11,31

Mp
2422
2366
2366

Tvis
-2463
-2483
-2483

M
-303%
809
-1280

M
308

Lt

~1280

iz
0921
-3439
-H74
-6022
20

Ivi
-323%
G532
18180
13174
-4038

fvi
-6921
-3822
-3239

v
S
~-4620
-4038

0,19
0,04

0,03
0,00
000
(.00
005

.00
0,00
4,00
4,00
000

0,06
0,00
0,00

0,08
.00
000

W
0,16
0,08
(6,25
G318
0,22

0,00
007
.19
RN
3,00

0,24
.08
4,04

W
040
0.40
0,20

Wiim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Wiim
040
0,40
0.40
0.40
040

Wiim
(0,40
(.40
040

Wiin
0.44
0,46
0.40

Wi
100,00
160,00
100,00
100,00
100.00

Wit
1000
100,60
100,00
100,00
106,00

Wiim
160,00
100,00
100,60

Whim
100,00
100,00
196,00

So

1288
129,88
129,88

sm
130,23
.00
.00
0,00
1023

0.00
G006
.00
0,00
0,08

129,88
0,00
(.00

§m
12938
3,00
4,60

Sm
100,23
119,57
12707
11857
100,23

0.00
G3.74
162,28
93,74
0,00

Sm
129.88
125 .88
12688

12988
120,58
129.88

Esm
000086
(06017
00015

e.‘i!\‘)
0,00031
0.,00000
0,60600
0,60600
0.,000631

g!“i
0,00000
9.00000
{00000
0.006000
0.60000

ES!!'l
0000626
G.00000
(,00000

L1

4,00026
0.00600
0.00000

s!m
000112
300038
000115
0.00087
0.00127

Eem
3,00000
0.00042
G,60108
0,60067
000000

Eumn
0,00107
300031
0,60018

esm
000109
0.000335
$,00019

12
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Yerifics {essurazione fondarione [Combinazione n® 12 - SLE (Hars)]

e X Ag Ay
i 0,13 13,33 i3.38
2 122 7,70 14,48
3 2,38 7.7 13,35
4 3.53 776 14,48
3 463 13,35 $3.35

Mp
2566
2429
2423
2429
2566

Mnp
-2566
287G
-2542
-257G
-2566

Yerifica fessurazigns traverse [Combinazione n® 1% - SLE (Rara)l

Nc ‘{ Aﬁ Afs
i 3,13 12,72 HL18
2 1,18 25,04 2.51
3 2,38 22,78 251
4 3.53 25,04 51
5 463 12,72 10,18

Yerifiea fessurazione pigdritte sinlstro

N b4 Ag A
! 4,13 792 1131
2 154 365 HE
3 185 5,68 11,31

Yerifica fessurgzione piedritto destro iCombinazione n® 19 - SLE {Rara)!

Mp
6275
6768
5664
4768
6275

Mp
2422
2366
2366

Mu
-6186
~3824
-5905
-5634
-6180

Combinazione 1° 19 - SLE (Rarg

in
-2493
-2483
-2483

0 X Agq A
1 .13 7,92 11,31
2 1,54 5465 11,31

3 295 3,65 11,31

Mp
2472
2356
2366

Me
-2463
-24R3
2483

Wi
6316
-3275
6310
-5167
6515

B
2912
3552
15780
11328
=351

-6316
-3355
-2912

M
0515
-3954
-3811

.00
.06
.16
0,09
0,00

0,21
0,04
0.03

0,21
005
.04

Wiim
160,00
100,00
100.00
160,50
100,00

Wim
106,00
100,00
100,00
100,00
100,00

Wi
100,00
100,00
19600

Wiim
100,00
100.00
160,00

160,23
119,57
127,07
119,57
100,23

S
(0,00
93,74
102,28
43,74
000

12988
126,88
129.88

129,88
129,88
12088

gﬂ!’i
6,00100
0.00033
0.00100
000071
000112

Eam

0.00000
4.00035
(300092
(00055
(GO6O6GA

Eem
300095
(0.00019
000146

ESI!’I
400097
G,00022
G.o0017






-5297
-5393

-5393

-5297
-5388

-4330

-9202 -10281

g
= oo
a g

‘ﬁ IONILOCPs  SLU







| s o s em s ey s o g aca] 24496,5 kgn]

-3239
-4038

-4038

-3239 ,
ol -4029

i -7720

<
I
&
w

-6921
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0
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3415
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29834
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20885,1 kg

13374

3469
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) 30862,] kg
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23100
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